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APRESENTACAO

Em janeiro de 2012, data do nascimento do Curso de Arquitetura e Urbanismo em
Frederico Westphalen, eu e os professores Alessandra Gobbi Santos, Cristhian Moreira Brum
Lucimery Dal Medico, assumimos o desafio de iniciar as atividadesofessorps de um
Curso novo, e junto a esse desafio havia u
estudos Qque pensasse em pesqui sao.

E assim aconteceu, éramos quatro professores em uma nova experiéncia, misturando co
harmonia e dedicacdo, a faowle ser professor deste curso com o desafio de pensar nas
possibilidades de inserir a pesquisa em nossas atividades académicas para que nossos all
desde cedo desenvolvessem o habito da leitura e curiosidade cientifica, buscando assim solug
para prblema do cotidian@ue envolvessem as habitacfes, as pessoa, 0s espacos publicos, ¢
meio ambiente e os cuidados para sua preservacao.

Sendo assim, em 2013 o Grupo de Pesquisa AUTEC teve sua formacado oficial,
certificado pelo CNPg, com o objetivo de urdfgssores e alunos em reunides periddicas, com
a proposta de estarmos juntos para ler, discutir ideias, ajudar uns aos outros na preparacao
seminarios, de publicacdes cientificas e qualificacdo académica.

Nosso desejo sempre foi 0 de propiciar awraddos nossos alunos a melhor formacao
como arquiteto e urbista, mas também, que levags@rma suas vidas o melhor aprendizado que
o saber pode nos dar, que é o respeito para com as pessoas, 0 respeito com 0 nosso planet
nunca esquecerem no exeraieicuas profissées, de exercerem a cidadania, com ética e justica,
cientes de que suas atitudes tem o poder de mudar o mundo a sua volta para melhor, propician:
qgualidade de vida e bem estar para a populacéo.

Esta publicacdo tem o objetivo de reunir egudas teméticas abordadas em nosso
grupo e conta com a contribuicéo de colegas professores de outras instituicdes que compartilha
de nossas atividades de pesquisa. Com este materigeespgal®orar com nossos académicos,
fornecendo uma fonte de infoecdo para seus estudos e fomentando o interesse dos mesmos

em pesquisar e fazer parte do Grupo de Pesquisa AUTEC.

Claudia Gaida
Lider do Grupo de Pesquisa AUTEC de 2013 a 2017
Arquitetura, Urbanismo, Tecnologia e Conforto Ambi@AaITEC
Grupo dePesquisa Certificado pelo CNFgprmacao em 2013
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes
Campus de Frederico Westphalen
Departamento de Ciéncias Sociais Aplicadas
Curso de Arquitetura e Urbanismo



LINHAS DE P ESQUISA DO GRUPO AUTEC

Arquitetura da Habitacao e das Cidades

Objetivo:

Desenvolver pesquisas no ambito dos assentamentos humanos, das novas necessidades do "n
urbanismo”, na concepcao e producéo da habitagdo no contexto da humanizacéo e da integrag
urbana, novos modos de habitar e inovacdo nas solu¢ges funcionass/emmcanicas e
sociais.

Conforto Ambiental e Tecnologia no Ambiente Construido

Objetivo:

Promover na area da Arquitetura e Urbanismo, estudos cientificos adequados as necessida
humanas de conforto e conscientizacdo ambiental, priorizando a quakdiaddat usuarios.
Verificar as condigcbes de conforto ambiental e suas tecnologias para edificacdes existentes
futuras visando a resultar solugdes adequadas as atividades dos usuarios no ambiente construi

Historia, Conservacao e Restauracao do Pairdnio Cultural

Objetivo:

Desenvolver atividades e pesquisas cientificas interdisciplinares relacionadas a tematica
conservacgao, restauro e sitios historicos, visando ao aperfeicoamento e ampliacdo de bas
técnicas em bens arquiteténicos.

Paisagem Urlana: Educacao, Cidadania e Acessibilidade

Objetivo:

Desenvolver pesquisas que refltam sobre espaco urbano articulando neste, a educacéo,
cidadania e a acessibilidade. Possibilitar um espaco de dialogo entre as pesquisas e a comunic
que consolide gsopostas académicas no meio comunitario.



CAPITULO |

ARQUITETURA DA HABIT ACAO
E DAS CIDADES



AVALIACAO POS-OCUPACAO 8 APO PARA COMUNIDADES
TRADICIONAIS E SEUS DIREITOS

Lucimery Disledico
Renata Steffens

Mirian Fronza

Resumo: Este artigo apresenta um estudo para a realizacdo de uma avalecfagis

APO, voltada para comunidades tradicionais. Seu principal objetivo € contribuir para a inserca
de politicas publicas, voltadasliaeito, a moradia digna de forma a nao interferir na cultura de
quem os habita por meio da avaliacdeopdizacdo. Desse modo, pensar em ambientes
construidos que ndo afetem as suas atividades cotidianas, sua cultura e assim garantam os
diretos.

Padavraschave:Arquitetura. Avaliacdo P@xupacd® APO. Ambiente Construido.

1INTRODUCAO

Este artigo tem como objetivo apresentar um estudo realizado para aplicacdo da avaliagé
posocupacad® APO de habitacdes culturais e contribuir para a insergéditibas publicas
voltadas ao direito as moradias culturais visando a garantir os seus direitos previstos n
constituicdo de 1988.

Para Ornstein (1995), a Avaliacao@gpacdo (APO) é como um instrumento de
diagndstico, através do qual se pode obidtadss e informacfes referentes aos ambientes
estudados, seguindo uma visdo sistémica, visando a modificacbes e reformas no objeto ¢
avaliacdo, para aprofundar o conhecimento sobre este ambiente, e assim poder melhorar o loc
seguindo a demanda dos tisga

O estudo foi realizado através de pesquisa bibliografica para formular entrevistas e
questionarios possiveis para a realizacdo da avaliaggpaédo. As perguntas sao referentes a
diversos itens da habitagdo, partindo do conforto térmico, opdekenestrutural das suas
fundacdes e a real satisfacdo do usuario com relagcéo a tipologia da habitacao.

Diante do exposto, objetivamos descobrir as necessidades, anseios e desejos
comunidade estudada com relacdo as suas moradias para povos teadiniumaide interesse
social, para que nos projetos arquitetonicos idealizados pelos programas de habitacéo social se

realizados de acordo com os anseios dos usuarios levando em conta a sua cultura.
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A pesquisa em questdo aborda a Avaliacdo POs Ocqgpacpossui itens a serem
seguidos e um deles sao as questdes técnicas da edificacdo até se chegar a satisfacdo dos us
com relagdo a sua cultura. Os Arquitetos e Urbanistas precisam estar atentos as questées cultu
juntamente com as questfes derseica com relacdo a sua habitacdo e essas relacdes precisarr
andar juntas para que o habitar dos individuos sociais estejam de acordo com sua cultur
atendendo as demandas funcionais e estruturais do ambiente construido.

2 AVALIACAO POSOCUPACAO

Paraque seja possivel o entendimento do que € uma avaliaggappgdo e a sua
importancia para a os projetos arquiteténicos futuros sera abordado um breve referencial teéric
conforme segue.

A avaliacdo péscupacdo (APO) € um conjunto de métodos e téaqieaapontam e
mensuram o desempenho dos ambientes construidos em uso, buscando o ponto de vista técni
gue pode ser do arquiteto ou engenheiro, mas, além disso, o nivel de satisfacdo dos usuarios
edificacdo estudada e, desta forma, garantir mgllmedsais as edificacdes futuras a serem
executadas.

A P6sOcupacgédo APO deveria ser uma ferramenta de uso quotidiano dos profissionais da
area da Arquitetura e Urbanismo, do Design e da Engenharia Civil, pois entender como o
usuarios se sentem e se catapo ao habitar os espacos construidos € fundamental para o
sucesso de projetos futuros.

Em paises como os EUA, Nova Zelandia, Holanda e Reino Unido fazem décadas que
aplicam a APO e tem sido favoravel para os seus ambientes construidos e também das are
urbanas, pois buscam entender a satisfacao dos usuarios com relacao aos espagos em uso.

Para que uma avaliagiisocupacdo seja reconheciidase necessario ter uma boa
metodologia, boa selecdo das amostras e por fim, fazer anélises comparatisagaite chetbo
ambiente construido possui a sua particularidade.

Para Villa (2008), a aplicacdo de APO em espacos habitaciors@spomxer algumas
guestdes iniciais operacionais conforme segue:

Tratase de uma abordagem que necessita de procedimestifc@se cautelosos de
pesquisa, pois alguns moradores se sentem invadidos em sua privacidade e se negam a partic

do processo;
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a) E preciso manter e garantir aos moradores sigilo das informacdes obtidas, pois em
avaliacoes desta natureza é possivelficde especificidades do quotidiano dessas
pessoas;

b) Alguns moradores podem se sentirem constrangidos em responder questdes que s
referem ao seu modo de vida,;

c) Alguns moradores evitam abrir suas portas aos entrevistadores com medo de possive
consequénas indesejadas;

d) Certos moradores nao disponibilizam tempo suficiente para responder questionarios ou
participar de possiveis reunides para discussdo dos temas propostos na APO.

A Avaliacdo péscupacédo deve ser feita de forma que o morador compreepdeéniia

dessas entrevistas visando ao sucesso dos projetos futuros, que sejam de acordo com
necessidades e expectativas dos usuarios.

Ornstein (1995) considera a APO como um instrumento para diagnosticar e recomendar

segundo uma visao sistémicads a modificacdes e reformas no ambiente objeto de avaliacao
e para aprofundar as informacdes sobre o0 mesmo, tendo em vista futuros projetos.

Pode haver dois tipos de avaliagdo do ambiente construido:

a) Avaliacao Técnica, abrangendo ensaios em labanaid loco, ou seja, com ou sem o
controle das condi¢cdes ambientais de exposicao;

b) Avaliacéo a partir do ponto de vista dos usuarios (comportamental).

No Brasil, os processos construtivos sdo bem conhecidos, mas a visdo sistematica d
processo é cgmometida pela auséncia de pesquisas quanto ao uso, operacédo e manutencao d
edificacdes. Resultando na reducédo da vida atil dos ambientes construidos e falhas em projetos
futuros edificios semelhantes, todos os ambientes construidos precisam miEmpatdeque
a sua vida util seja aumentada.

OA avalia-«0o permanente ® parte integran
E ORNESTEIN, 1990, p.11), apontando que esta € uma pratica que também deve ser aprendids

As técnicas construtivas estdocemstante processo de evolugéo, os métodos e processo
se modificam e os materiais aumentam de qualidade com o tempo, as edificagcdes sofrem tod
estas alteracdes a partir dos componentes da construcdo. Kruger (1998 descreve sobre
aspectos ambientaispoata 0s seguintes itens, em relagdo as tecnologias apropriadas: adequaca
da construcéo ao clima; adequacéo ao uso de recursos naturais e uso de materiais locais; mec
para racionalizagdo da construcao; medidas paagudatoMedidas para reducaewkio final

da habitacé&o.
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Para Ornstein e Romero (1992), ha duas etapas contidas no ciclo de vida de um:
edificacdo. A primeira é de curta duracdo e envolve o planejamento, projeto e a construgao;
segunda € mais longa e representa o objetivo da alsarpasada.

Nas edificagcbes como residéncias unifamiliares que é o foco de nossa abordagem nes
artigo, as avaliacdesjo@sipacdo podem ser aplicadas por meio da avaliagcdo técnica com visitas
in loco, com questionarios, abrangendo todos os usuaaealiagio feita a partir do ponto de
vista do usuéario. Caso o estudo for da avaliac@oyps;ao de uma edificacdo de grande porte,
multifamiliar, a metodologia deve ser mais rigorosa, com técnicos especialistas em patologic
para se ter o diagnostitas condicdes das fundacdes, estruturas, niveis de pressao sonora entre

outros.
3 OS PROGRAMAS DE HABITACAO SOCIAL

A precariedade habitacional afeta grande parte das familias brasileiras, e acaba gerar
uma populacdo sem condi¢cdes de moradia digmao@amas de habitacdo social, como o
Sistema Nacional de Habitag&o de Interesse Social (SNHIS) e o Programa Nacional de Habitac.
Rural (PNHR), corroboram para a melhoria das condi¢cdes de vida das familias de baixa rend
Esses programas tém como objetimplementar politicas publicas que promovam acesso a
moradia digna a essas familias.

O Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse S88I&lIS foi instituido pela Lei
Federal n°® 11.124 de 16 de junho de 2005, tem o objetivo principal implemerdarepolitic
programas que promovam 0 acesso a moradia digna para a populacdo de baixa renda. Ale
disso, esse Sistema centraliza todos os programas e projetos destinados a habitacdo de inter:
social, sendo integrado pelo Ministério das Cidades, Conselmod@éstndo Nacional de
Habitacdo de Interesse Social, Caixa Econdmica Federal, Conselho das Cidades, Conselh
Orgéos e Instituicbes da Administracdo Publica direta e indireta dos Estados, Distrito Federal
Municipios, relacionados as questdes urbanasbitacionais, entidades privadas que
desempenham atividades na area habitacional e agentes financeiros autorizados pelo Conse
Monetario Nacional.

Para Folz (2002), casa € uma estrutura fisica que separa 0s espacos externos e interno
moradia € umidicacdo de realizagdo de alguma funcéo humana, o fato de que uma casa pod
ter caracteristicas distintas dependendo do modo de vida de seus habitantes, ja a habitacéo

integracdo dos dois primeiros conceitos, uma casa onde se realizam funcOastagradaas

em um entorno urbano ou rural.
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Os programas de moradia social foram pensados para melhorar a vida de familias rurai
de baixa renda, povos tradicionais e/ou sem condigcdes dignas de vida e moradia.
disponibilizando para estas habitacdes, deguedenham uma melhor qualidade de vida.

Segundo a Cartilha PNHR, o Programa Nacional de Habitacd® RNiR é uma
modalidade do Programa Minha Casa, Minha Vida, regulamentado pelo Ministério das Cidade
voltado para os que vivem no campo como oslagmes familiares e trabalhadores rurais, e
comunidades tradicionais.

Diante do exposto, a avaliacao-g@gacao ird contribuir para se avaliar os projetos
sociais culturais ja executados e entender se essas habitacdes estdo atendendo as expectative

usuarios e desta forma propor projetos de acordo com as questdes culturais de quem os habita.
4 CULTURA E OS DIREITOS PARA POVOS TRADICIONAIS

Os marcos tedricos serdo apresentados com base nos autores que dialogam com relag
a cultura e aos direitasrp povos tradicionais como segue.

Para Medico e Pedde (2016), os direitos dos povos tradicionais sao direitos culturais
suas formas de expressao, seus modos de criar, fazer e viver, suas obras, objetos, documen
edificacdes e demais espacos destiaatanifestacdes séo bens culturais.

Para Santos (2008), Ss«0 chamadas otradi c
seculares e praticarem, sobretudo, a agricultura ou pesca voltada a subsisténcia.

E a partir destas categorias que o sistemaaititeral de protecio aos direitos do
homem enfatiza o que veio a ser denominado
problema do fundamento do direito esta no que se tem de fato, e no que se gostaria de ter. C
direitos humanos sao coisas desisj& merecem ser perseguidos.

Podese afirmar que, de acordo com o contexto historico, novos direitos devem ser
assegurados. Pinsky (2003), afirma que ser cidadao é ter direito a vida, a liberdade, a propried:
a igualdade perante a lei, ou sejdirégtos civis.

A Constituicdo da Republica imp8e ao Estado garantir a todos o pleno exercicio dos
direitos culturais, com a valorizacéo e a difusédo das manifesta¢des culturais populares, indiger
afrobrasileiras e de outros grupos participantes dessm civilizatério nacional, em prol da
diversidade étnica e regional (art. 215).

Desta forma, podee dizer que a habitacdo deve estar de acordo com 0s anseios de

moradia de seu usuario e que ele se sinta bem para desenvolver suas atividades diari

apiopriandese do espaco.
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5 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do artigo foram usados os métodos descritivo e bibliogréfico
para a formulacdo de entrevistas que abrangem as observacdes pessoais do técnico que
observando a edificacdo juntamente comisodrios, 0s aspectos ambientais, desempenho
estrutural, o desempenho das aberturas, a qualidade dos acabamentos, telhado, divisorias inter
instalacdes elétricas, hidraulicas, hidrossanitarias, adequacdo dimensional, conforto térmic

durabilidade dasementos e a satisfacdo dos usuéarios com relagéo a tipologia da edificacéo.
6 RESULTADOS

Diante desse estudo pemte dizer que existem dois tipos de avaliacdo do ambiente
construido, a avaliacdo técnica que pode envolver ensaios em laboratério ou in loco feitos pc
um técnico especializado e a avaliacdo feita a partir do ponto de visfaid®sjusieé chamada
também de comportamental.

A aplicacdo da avaliacdo-péspacédo é considerada um instrumento simples quando se
trata de uma edificacdo de pequeno porte, ou seja nesse caso residéncia unifamiliar, mas que |
aplicadas séo eficientemborando para o sucesso dos ambientes construidos.

A seguir serd apresentado o questionario formulado para a aplicacdo de uma avaliag:
posocupacédo para comunidades tradicionais.

Primeiramente é descrito todos cémodos da casa, e apoés é feito o muestioméd
moradores e com relacdo as caracteristicas especificas da habitacao.

Na aplicacdo do questionario dentro da pergunta de niumero 15 em que o usuario pode
fazer observacdes que achar necesséario é possivel solicitar ao mesmo que faca um desel

esqematico de como ele imagina a sua casa, resposta essa que contribuird muito para a pesqt
CONSIDERACOES FINAIS

Analisando os resultados obtidos até o presente momentee mbzer que a avaliacado
pésocupacdo se faz necessaria para acompanhisfagdsa dos usuarios dos programas
habitacionais, de interesse social, para que sejam pensados projetos arquitetdnicos de acordo ¢
a cultura de cada usuario.

Diante do exposto, sera possivel ter o entendimento dos acertos e erros com relacao

habitaca@ assim, quantificar os prés e contras para que possamos propor projetos que atendar
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as necessidades e anseios de cada cultura e assim, melhorar sua qualidade de vida, sem inte

ou agredir a sua cultura.
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APENDICE A 8 QUESTIONARIO

1- CARACTERISTICA DAS HABITAQOES

1.1- A casa foi construida em mutirdo () Sim () Nao

1.2- Infraestrutura da localidade () coleta de lixo () praca () colégio (())iposesde saude
() transporte.

2- CARACTERISTICAS DO LOTE

2.1 - Descrever se hé possibilidade de encontrar um lote diferente dos demais ou seja
normalmente as casas nao possuem lotes delimitados.

2.2- Drenagem () Seco () Umido () Alagadico

2.30 Topografia () Plano () Acidentado/Inclinado

2.4- Inclinacéo do terreno () Nivelado () Aclive () Declive

2.5- Nivel do terreno em relacéo a rua () Acima () No nivel () Abaixo

2.6- Protecao do terreno () Cercado () Murado () Nao possui

2.7- Possui arvores no terreno () Sim () Nao

2.8- Tipo de arvores existente () Pequeno porte () médio porte () grande porte () Frutifera
3- CARACTERISTICA DA UNIDADE HABITACIONAL

3.1- Uso da unidade habitacional () Uni familiar () Multdaifmais de uma familia) () Misto
(com comeércio junto)

3.2- Numero de habitantes na residéncia-(120anos () 1218 anos () 1860 anos () Acima
de 60 anos

3.3- Renda familiar (em R$) (9400 () 402700 () 7021000 () 100015@® () 1500 2000 (

) + 2000

3.4- Profissédo dos moradores

4 - ASPECTOS AMBIENTAIS

4.1- Orientacao solar

4.1.1- Quartos () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

4.1.2- Sala () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

4.1.3 Cozinha / Banheiro (Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

5- AVALIACAO DO DESEMPENHO ESTRUTURAL

5.1- Paredes

5.1.1- As paredes apresentam trincas? () Sim () Nao

5.1.2- H& passagem de vento por alguma parede? () Sim () Nao

5.1.3 Ha passagem de agua da chuvdgem gonto das paredes? () Sim () Nao



AUTEC: ARQUITETURA, URBANISMO, TECNOLOGIA E CONFORTO AMBIENTAL

5.2- Fundacaol/alicerce

5.2.1- A fundacao possui trincas? () Sim () Nao

5.2.2- Sofreu deformacgé&o ou deslocamento? () Sim () Nao

6 - JANELAS

6.1- Material Empregado () Satisfeito () InsatisfeN@tyo

6.2- Funcionamento () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

6.3- Qualidade das fechaduras () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

6.4- Quanto ao ruido () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

7-PORTAS

7.1- Material Empregado () Saitsf¢ ) Insatisfeito () Neutro

7.2- Funcionamento () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

7.3- Qualidade das fechaduras () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

7.4- Quanto ao ruido () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

8- QUALIDADES DOS ACABBAMENTOS

8.1- Piso do banheiro, cozinha, sala, dormitdrios e area de servico () Satisfeito () Insatisfeito (
Neutro

8.2- Paredes de banheiro, cozinha e area de servico () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro
8.3- Teto do banheiro, cozinha, sdt@mitérios e area de servico () Satisfeito () Insatisfeito ()
Neutro

9- TELHADO

9.1- Material Empregado () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

9.2- Funcionamento () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

10- DIVISORIAS INTERNAS

10.1- Observagoes:

10.1.1 Paredes () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

11- INSTALACOES ELETRICAS

11.1- Sofreu alguma alteracdo? () Sim () Nao

11.26 Se sim, qual?

11.3- Com relacao a alteracao () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

12- INSTALACOES HDRAULICAS E HIDROSSANITARIAS

12.1- Houve algum dos seguintes problemas nas instala¢ges hidraulicas:

() Mau funcionamento dos aparelhos ( ) Pequena pressao no chuveiro () Pequena pressao
descarga do vaso () Entupimentos () Vazamentos () Mau cheiro

12.2- Houve necessidade de algum tipo de manutenc&o? () Sim () Nao
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12.3- Se sim, qual?

12.4- Com relagéo a alteracéo () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro
13-ADEQUA(;AO DIMENSIONAL, FiSICA E FORMAL

13.1- Quanto ao tamanho de cada peca da casa: () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro
13.2- Quanto a aparéncia da casa () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

14- CONFORTO TERMICO

14.1- Quanto a temperatura da casa no verao? () Satisfesttiédelito () Neutro

14.2- Quanto a temperatura da casa no inverno? () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro
14.3- Quanto a ventilacdo? () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

15- DURABILIDADE DOS ELEMENTOS E TIPOLOGIA DA EDIFICAC}AO

15.1- Cite panto forte da casa:

15.2- Cite ponto negativo da casa:

15.3- Outras observacdes que achar necessario:

15.3.1 Quantos as observacoes () Satisfeito () Insatisfeito () Neutro

Na aplicagdo do questionario dentro da pergunta de nimero 15 em que paasuar
fazer observacdes que achar necessario é possivel pedir ao mesmo que faca um deser
esquematico de como ele imagina a sua casa, resposta essa que pode contribuir muito par

pesquisa.




UMA DISCUSSAO ACERCA DOS DIREITOSPARA GRUPOS
CULTU RAIS: ABORDAGEM DAS POLITICAS PUBLICAS SOCIAIS,
POLITICAS DE RECONHECIMENTO DA DIVERSIDADE E
EXPERIENCIAS IDENTITARIAS

Lucimery Dal Medico
Valdir Pedde

Resumo: Este artigo tem o intuito de gerar discussfes e reflexdes de forma gtitistbes

das politicas publicas sociais para grupos culturais voltadas para as comunidades tradicionais c
foco aos indigenasakbgangs de Irai . O objetivalévancar as questdes culturais para que haja
um entendimento acerca de seus asseios e nedessska procedimentos metodoldgicos
utilizados foram: andlise tedrica dos conceitos de Direitos para grupos culturais; Politicas d
Reconhecimento da Diversidade; Experiéncias identitarias e Direitos dos Povos indigenas fren
as suas politicas sociais.

Palavraschave:HabitagGes Culturais. Politicas Publicas Sociais. Diversidade Cultural.

1 INTRODUCAO

Para o Decreto 6.040/2007, que institui a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, enfatizando o acesstoramss
tradicionais e aos recursos naturais, povos e comunidades tradicionais sdo entendidos cor
ogrupos cultural mente diferenciados e que
préprias de organizacdo social, que ocupam e que usam termEniosos naturais como
condicdo para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica, utilizanc
conheci mentos, inova-»es e pr8ticas geradas

Diante do exposto, o artigo ird tratar sobesthes que abordam fortemente os direitos

dos povos tradicionais, previstos na constituicdo de 1988.

2 POLITICAS SOCIAIS PARA GRUPOS CULTURAIS E POLITICA DE
RECONHECIMENTO DA DIVERSIDADE

Para melhor entendimento das politicas indigenistas, sera abargdadoeno historico
de como se chegou aos 6rgaos que lutam pelos direitos dos indigenas.
Cunha (2012) nos conta que a partir da expulsdo dos Jesuitas por Pombal, em 1759,

com a chegada de D. Jo&o VI no Brasil, em 1808, a politica indigenistaena seduarda e
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sua natureza modificada. Na metade do século XIX, a pretensdo se desloca do trabalho para
terras indigenas e no inicio do século XX é criado o Servico de Protecadda@Pihdiendo

extinto em 1966 devido a acusacdes de corrupcdssbstituido em 1967 pela Fundacgéo
Nacional do Indi® FUNAI, sendo que a politica indigenista continua atrelada ao Estado e as
suas prioridades.

Ainda para Cunha (2012) nos anos 1970, foi a época da transamazonica, da barragem
Tucurui e da de Balbina @arajas, entravam com maquinas e realocavam os indigenas do local e
inundavam as suas terras. Somente aos fins dos anos 1970 muiplas@ganizacdes nao
governamentais de apoio aos indios, e no inicio da década de 1980, pela primeiraizaz se orga
um movimento indigena de ambito nacional. Essa mobilizag&o resulta nas novidades obtidas |
constituicdo de 1988 que reconhece os direitos originarios dos indios, seus direitos historicos,
posse da terra.

Para os povos indigenas, a Constituicaodrel@e1988, € um marco histérico, assegura
o reconhecimento da organizacdo social e seus costumes, a lingua, suas crencas e tradic
(BRASIL, 1988). Para que fossem desenvolvidas politicas publicas voltadas a esses povos, cri
se a Comissdo Nacional Desenvolvimento Sustentavel das Comunidades Tradicionais, essa
comissao redigiu um documento, que delimita quatro eixos estratégicos de implementacéo ¢
Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais
Acesso aos Tetdrios Tradicionais e aos Recursos Naturais; Infraestrutura; Inclusédo Social; e
Fomento e Producédo Sustentavel.

Esses eixos possuem diretrizes que sdo: a) Garantir a participacdo dos povos
comunidades tradicionais na concepc¢dao, elaboracdo e implerdest&janos Diretores, do
Zoneamentos Ecolégidecondmicos. b) Dar prioridade a participacdo dos povos e
comunidades tradicionais na concepcao, elaboragcdo e implementacédo e a utilizacdo da mao
obra local nos projetos de infraestrutura baseados emspsoc@ulturais dos povos e
comunidades tradicionais. c) Conceber, necessariamente em conjunto com 0S pOvOoS
comunidades tradicionais respeitssedos padrbes locais, e as obras a serem construidas em
seus territorios.

O artigo 231 da constituicao fals que 0s Novos preceitos constitucionais, asseguraram
aos povos indigenas o respeito a sua organizagcdo social, seus costumes, linguas, creng:
tradicdes e assim, pela primeira vez recordseceneles no Brasil o direito a diferenca, €
reconhecido adedios sua organizagao social, costumes, linguas, crencas e tradicdes, e os direit

sobre as terras que tradicionalmente ocupam, cabendo a Unidclagmascpuardar e fazer

respeitar todos o0s seus bens.
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Na teoria de Honneth (1995), aestima sodiasta entre as condi¢des intersubjetivas
para a formacéo de uma identidade nao distorcida,-sesppra seja protegida pela moralidade.
Disso segue que todas as pessoas, moralmente, merecem estima social. A abordagem
reconhecimento e 0 que resutla e que todos tém direitos iguais e a buscar estima social sob
condic¢des justas de igualdade e de oportunidades.

Segundo IBGE (2016), os primeiros habitantes do municipio de Irai foram os indios
Kaingang, eles ja conheciam as propriedades curatifcagesatermais existentes junto a um
arroio, cujas margens havia inUmeras colmeias. E denominavam esta regido por Irahy que
lingua indigena significa Aguas do Mel, esse termo deu 0 nome ao municipio.

Para Ribeiro (1995) os indigenas contribuiram idadaale matriz genética e de agente
cultural que transmitia sua experiéncia milenar de adaptacdo ecoldgica as terras recél
conquistadas.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE (2016), em S&o Paulo €
existente 110 Kaingang, Parab& 35, Santa Catarina 5.040, no Rio Grande do Sul 17.231
totalizando 34.116 indigenas Kaingangs no Brasil.

O municipio de Irai possui aproximadamente 8.020 habitantes e destes, 500 Sac
indigenas, possui area territorial de 180, 962 km2. O acessia d@catdbalneario se da por
pavimentacdo de pedra, chamada calcamento e apds o balneério, a pavimentacdo do aces:s
terra e cascalho. No acesso a aldeia ja é possivel visualizar a antiga pista do aeroporto de Irai
foi retomada pelos Kaingans em 1993.

Os Kaingangs inicialmente ocuparam as margens do Rio Mel, junto ao Balneéario de ague
termais, area que foi expropriada em 1979, pela Prefeitura e retomaram suas terras em 199
area em que foi demarcada incluiu as instalacdes do aeroportsee rieenza indigena em
agosto de 1993, homologada em outubro de 1993, registrada no Registro de Imdveis de Irai e
marco de 1994 e na Secretaria do Patrimbnio da UBRID em abril de 1994 com area
demarcada de reserva 279,98 hectares localizada as meigevisldo

Com seus direitos garantidos e com maior estima social, os indigenas Kaingangs de Ir
reivindicaram seus direitos a terra e a todas as questdes culturais garantidas na Constitui¢ao
1988 e, desta forma, inicErio processo de retomada des serras em 1993 e a comunidade
pbde criar a sua propria identidadejecaram a se estruturar proximos as antigas instalagées do
aeroporto, implantando a escola, posto de saude e suas unidades habitacionaislhgsrmitindo
uma area de preservacao peemig, com mata nativa.

Nesse sentido, o direito indigena sobre a terra é reconhecido como originario e congénitc

independente de ato constitutivo, cabendo somente o dimensionamento e demarcagdo. (
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territdrio a ser demarcado é aquele que satisfaz agladessndigenas no que concerne a sua
reproducdo como coletividade de acordo com os costumes, culturas e tradigbes. Os contornc
conceituais dessas terras estao definidos no paragrafo 1° do artigo 231, da Constituicdo de 198

[ ] por eles habitadas erarater permanente, as utilizadas para suas atividades
produtivas, as imprescindiveis a preservacdo dos recursos ambientais necessarios ao se
bemestar e as necessarias a sua reproducdo fisica e cultural, segundo seus usos,
costumes e tradi¢cdes. (BRA3RSE8, paragrafo 1° do artigo 231).

A consolidacéo dessas politicas é basal para direcionar a¢des que respeitem a diversid:
cultural, que valorizem o saber tradicional e assim compreender o quanto € importante para ess
povos a preservacao dos sigadfic simbolicos e que os integrantes das etnias indigenas

encontram nesses significados motivos para prosseguirem com suas praticas e vivéncias.
3 CULTURA, EXPERIENCIAS IDENTITARIAS E MEMORIA

Com relacdo aos aspectos culturais Schwartz (1978), argqumeniasidera a cultura
nao como algo abstrato ou sistémico, mas pelas implicagcdes de sua distribuicdo diferenciad
entre os individuos que compdem um determinado grupo social. Ainda para o mesmo autor, el
coloca em evidéncia que em pequenas comuniidadadas nas relacdes de parentesco e na
vida domeéstica, existem papéis individuais diversificados, que tornam as interagfes muito me
complexas do que comumente lhes € atribuido. Esse fato denota que na organizacao social ¢
diferencas culturais, umatdbuicdo de saberes e formas de experiéncias diversificadas tornam
se fundamentais para compreender o processo de formacdo comunitaria.

Segundo Barth (2000), as diferencas sociais e culturais organizativas sao resultantes
interacbes entre atores atxipoliticamente diferenciados. Uma estrutura de acao social
especifica, baseada na relacdo entre os atos dos individuos, os eventos por estes gerados
experiéncias que, das interpretacfes desses atos e eventos, sdo engendradas pelos proy
agentes.

Autores como Barth (2002b) e Hannerz (1998), ressaltam o fato de que o que cria
diferencas entre os grupos humanos € a organizacdo social dos fluxos culturais e ndo a cultl
por si mesma, considerando a cultura como sendo um fluxo de valores, cobgieatss ©s
significados séo, assim, organizados por tradicdes de conhecimento bem precisas, as quais poc
integrar e gerar continuamente, no processo da vida social, os fatores culturais necessarios p
dar sentido a propria existéncia como grupceddado de outros. Além disso, como observa

Barth (2002b), as producbes de padrdes de significado serdo o resultado de muitos pontos
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vistas expressos pelos diferentes atores sociais, com status, faixa etaria e posicdo polit
diferenciada. Temos quensierar também o fato de que a tradicdo indigena opera sempre
numa determinada situacdo historica (OLIVEIRA, 1988), caracterizada por uma assimetria qu
incorpora os indigenas dentro de formas de dominacdo especifica, legitimada e permitida pe
EstadeNacao brasileiro.

Para que possamos estudar a identidade e a memodria de uma comunidade se fe
necessario entender como se da o processo de memoria.

Candau (2002) estabelece trés niveis de memoria: Primeiro: Memoria de baixo nive
composta pelo saber e pedpegiéncia mais profundos e mais compartilhados pelos membros de
uma sociedade e que se inserem na categoria de memoria procedimental (repetitiva ou habito)
Bérgson, socialmente compartilhada e fruto das primeiras socializa¢cées; Segunda: Memoria
alto nivel ou memoaria de lembrangas, que incorpora vivéncias, saberes, crencas, sentimentos
sensacdes, podendo contar com extensfes artificiais ou suportes de memodria; Terceir.
Metamemoria, ou seja, tanto a representacdo que cada individuo faz deasuze proma,
guanto aquilo que fala sobre ela, em uma dindmica de ligacdo entre o individuo e seu passa
como uma memdria reivindicada.

A relacéo entre identidade e memaria coloca de forma clara que a identidade se manifes
como um relato, um discursdareferenciado que se projeta como uma totalidade significante,
em uma convergéncia entre curiosidade, alicercada sobre trés bases: a natureza do acontecim
recordado, o contexto sincrénico do acontecimento e o contexto sincrénico da rememoracao.

Esss processos que se manifestam na esfera coletiva que surge na confluéncia de
imagens e da linguagem, séo responsaveis por totalizacbes existenciais. Elas permitem tant
manutencdo de memodrias fortes, que buscam criar marcas sélidas que vém liefergas sent
de origem, historicidade e pertencimento, quanto em memodrias fracas, que se diluem
fragmentam conforme as identidades se transformam ou novas identidades se afirmam.

Para os indigenas, a retomada de suas terras foi muito marcante na conamidade e
contar as suas histérias pedeperceber que os mesmos tém orgulho dessa conquista, pois
afirmam que tendo a terra e a mata, possuem tudo 0 que precisam para viver, que a terra
fundamental para manter a sua comunidade.

00 Patrim!ni o e@oqueua praticanda memdria obedecendo a um
projeto de afirma-«o de si mesmaodo ( CANDAU,

Para Jelin (2000), a memadria tem um papel significativo como um mecanismo cultural qu

reforga o sentimento de pertenga a grupos ou comunidades.
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A aubra, distingue d® tipos de memdria, a usuah @arrativa, a segunda pede
encontrar ou construir os sentidos do passado e para encontrar as memorias feridas.

"Em todas as sociedades, os individuos detém uma grande quantidade de informacdes r
seu patmonio genético, na sua memdaria em longo prazo e, temporariamente, na memaria ativa”
(GOODY, 1977 a, p. 35).

Halbwachs (2006) nos fala que a psicologia social, na medida em que esta memoria e
ligada aos comportamentos, as mentalidades, novo objetwvadaistoria, traz a sua
colaboracéo.

Ainda para 0 mesmo autor, tirarsgogravuras e livros, o passado deixou na sociedade de
hoje muitos vestigios, as vezes visiveis, e que também percebemos na expressdo das imagen:
aspecto dos lugares e até nosomate pensar e de sentir, inconscientemente conservados e
reproduzidos por tais pessoas e em tais ambientes.

Nora (1984) nos fala que a memoria coletiva, definida como o que fica do passado nc
vivido dos grupos, ou 0 que os grupos fazem do passado,rodeira vista opese quase
termo a termo a memoria histérica como se opunha antes memoaria afetiva e memaoria intelectue
Até os nossos dias "histéria e memoria" confundiegonaticamente e a histéria pareeseter
desenvolvido "sobre o modelo da renragém, da anamnese e da memorizacao".

Para Halbwachs (2006), as lembrancas revelam aspectos de nosso convivio com o Outr
ao narrar uma experiéncia, nossa fala encontra a todo o momento indicios do contato con
grupos aos quais pertencemos; a institlso0ess como familia, escola, Estado, religido, nacao;

a sentimentos também marcados pela experiéncia histérica como o medo, a saudade, o amor;
nocdes como a beleza, o trabalho, a moral. A cada narrativa, caracteristicas como essas nos
reveladas.

As narrativas indigenas nos fazem entender a sua luta e a sua histéria, cheia de desafic
conquistas, vivem lutando para ndo serem esquecidos e buscando os seus direitos.

Para Ricouer (2007), ndo é somente o carater penoso do esforco de memoria que da
relacdo sua coloracao inquieta, mas o temor de ter esquecido, de esquecer de novo, de esqut
amanhd de cumprir esta ou aquela tarefa; porque amanha serd preciso ndo se esquecer de
lembrar.

Na aldeia indigena Kaingang existem algumas praticas em que sdo subdivididas as tare
como: 0os homens sdo responsaveis pela cacga, hoje muitos ja estdo adaptados a trabalhar
trazer o alimento para sua familia e as mulheres sdo responsaveiapaio arvesuidado das
criancas. Cada aldeia possui suas regras de acordo com as liderangas locais, para mant

organizacdo do povo, exemplo disso, é o cacique que tem a funcdo de orientar e ser o chefe
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todos na comunidade indigena. Cada comunidduientaiem sua crencga, mas o respeito sobre
as forcas da natureza e dos espiritos dos seus antepassados é muito comum a todas
comunidades indigenas.

Para Vilarta e Goncalves (2004), as oportunidades de escolha ndo se apresentam
mesma forma para tododasedependem das chances de acdo em sua vida, geradas pelas
condicBes econdmicas, de subsisténcia, saneamento, entre outras, essas possibilidades sdo cr
de acordo com a condi¢do e o modo de vida do individuo.

Para Jelin (2000), a memoéria tem um gapeficativo como mecanismo cultural para
fortalecer o sentido de pertenca, para construir maior confianca em si proprio, principalmente
quando se trata de grupos oprimidos e discriminados. As memorias e as interpretacdes s:
elementos chave nos processosonstrucdo de identidade individual e coletiva em sociedades.

Para Nahas, Barros e Francalacci (2001), o estilo de vida é o conjunto de a¢des habituc
gue refletem as atitudes, os valores e as oportunidades na vida dos sujeitos.

Penso que os Indigertasingangs buscam reconstruir suas memoarias, procuram fazer
desenhos, mapas e fotografias e deixam exposto em uma sala que chamam de museu, p
recordar suas memarias e mostrar aos filhos suas lembrancas passadas. A comunidade indig
sofreu e ainda sefrdiscriminacdo pela populacéo, pois alegam que a retomada das terras (c
antigo aeroporto) influenciou o ndo desenvolvimento do municipio e até mesmo a regido, pois
aeroporto foi desativado.

Como diz Jelin (2000), as memorias e as interpretacfes éaodamentos chave para
nos processos de construcao de identidades individuais e coletivos em sociedades que emerc
de periodos de violéncia e trauma.

Assim foi a retomada de terra, tiveram momentos traumaticos e sofridos, mas mesma
passando por inUmeralficuldades era um processo de transformacdo e até mesmo de
sobrevivéncia da comunidade, como diz a constituicdo de 1888eguea o reconhecimento
da organizacao social e seus costumes, a lingua, suas crencas e tradicbes a esses povos. Fo
grandevitoria a retomada de suas terras, pois com essa retomada, foi possivel a comunidade t
acesso aos recursos naturais, infraestrutura, inclusdo social, e fomento e producdo sustenta
com seus artesanatos feitos com materiais extraidos da mata.

Para Gedr (1999), a histéria de qualquer povo em separado e a de todos 0s povos em
conjunto, como também, a rigor a historia de cada pessoa tomada individualmente, tem sido
histéria dessa mudanca de ideias, em geral devagar, as mais depressa, ou céistamtam idea
nega a pressodes naturais da realidade ou os limites materiais da vontade, tem sido a historia

mudanca dos sistemas de sinais, das formas simbolicas e das tradigdes culturais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esse dialogabordou uma discusséo tedmca, meio da revisdo bibliografica abordando
os direitos humanos, em especial das comunidades indigenas, foco de nossa discussédo. Ao ref
sobre as retomadas das terras e sua forma de organizacéo social e cultural e com a discus
podese afirmar que qmovos tradicionais tém seus direitos assegurados com a constituicdo de
1988, mas muitas vezes ndo sao consideradas para a efetivacéo desses direitos.

Os Kaingangs de Irai inicialmente ocuparam as margens do Rio Mel, junto ao Balnearic
de aguas termaisearque foi expropriada em 1979, pela Prefeitura e retomaram suas terras em
1993, a area em que foi demarcada incluiu as instalacdes do aeropes® esema indigena
em agosto de 1993.

Castel (2005) afirma que o que |Ihe dara protecdo ndo sergrupgsacque pertence,
mas sua propriedade. E ela que garante a seguranca diante dos imprevistos da existéncia. C:
(2005) lembra que nédo foi por acaso que a propriedade foi colocada na categoria dos direitc
inalienaveis e sagrados da Declaracao satiges Direitos Humanos e Cidadaos. Os individuos
proprietarios podem protegg por si mesmos, Com Seus recursos.

Muitas vezes a comunidade indigena Kaingang se protege ndo permitido entrada de na
indios dentro da aldeia e outras vezes com mobilinaggies comunidade para lutar em prol de
seus direitos, prova disso € a retomada de suas terras, que lhes proporciona seguranca par
crescimento e desenvolvimento de sua comunidade. Tendo suas terras registradas na Uni
garantem seus direitos enquantaunidade indigena, e Ihes garante a insercdo na Constituicdo
Federal de 1988, que assegura o reconhecimento da organiza¢ao social e seus costumes, a lin
suas crencas e tradicoes.

Por meio da Comissdo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel daslademun
Tradicionais, é garantido aos povos tradicionais o acesso aos territorios tradicionais, aos recurs
naturais; infraestrutura; inclusdo social; e fomento e producdo sustentavel. Desta forme
reconhecer a existéncia e as especificidades dessdsspgmaacionais lhes garante os seus
direitos territoriais, socioeconémicos, ambientais e culturais, valorizando sua cultua, sua
memorias e suas identidades.

Diante do exposto, a aldeia indigena Kaingang de Irai busca viver em comunidade
garantindo seudireitos, suas crengas e suas vivéncias caracteristicas de sua cultura.

Ao refletir os conceitos de memoaria, peelafirmar que a mesma integra o presente e 0
passado e faz pensar no futuro, proporcionando reconhecimento, significado e sentido aos povc

tradicionais. Como os indigenas relatam que seus saberes vém deesdessau8spais, € a
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memoria que os nutre com informacdes e aprendizados vitais e a memoria é fundamentada pe
gue possam afirmar a sua identidade.

Nesse sentido, pode concluir que os indigenas trazem consigo suas memorias, seus
simbolismos que seysis e avoés lhes ensinaram, o0 artesanato, os chas feitos com ervas
medicinais que curam suas doencas e buscam passar a seus filhos e netos a sua forma de

exercicio diario de colocar em pratica as suas memorias
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DESENHO URBANO E PAISAGISMO: A FUNCAO SOCIAL DOS
RECUOS DAS EDIFICACOES

Daiana Fauro de Oliveira
Vanessa Guerini Scopel

Resumo: O estudo em questdo apresenta uma beflexdo sobre os recuos frontais das
edificacfes, destacando sua funcéo fisica e, principalmente, social para as cidades. O objetiv
demonstrar como esse elemento, presente tanto em tipologias privadas, como publicas, pod
quando bem pensado e valalizana fase de projeto e aliado aos principios de paisagismo,
melhorar a relacédo da edificacdo com o entorno onde a mesma esta inseridasetomando

zona hibrida entre o privado e o publico, e consequentemente favorecendo suas adjacénci
Tendo como &se uma pesquisa bibliogréfica e iconogréfica, pistesnddenciar a importancia

deste requisito urbanistico tanto no ambito espacial e de salubridade, quanto social e d
integracao entre as esferas. O intuito desta analise é salientar a imppeasaiacdtes locais

para além de sua funcdo privada, de maneira que possaresse teSpECcOS interessantes
paisagisticamente, contribuindo para a vida social urbana, colaborando para calcadas mais vive
seguras e extrapolando seus limites privados.

Palavraschave:Desenho urbano. Paisagismo. Recuos Frontais.

1 INTRODUCAO

Atualmente, percelse que muitos projetos e edificacdes tratam dos recuos frontais
apenas como um requisito urbanistico solicitado pelos planos diretores da maioria das cidad
brasleiras. Porém, a pouca reflexdo sobre a fungdo do mesmo, que vai muito além de questd
como ventilacdo e insolacdo das edificacdes, acaba por tornar esses espagos pouco atrativc
muitas vezes isolados, sem qualquer relagdo como passeio publico.

Diantedisso, notarse duas situacdes bastante recorrentes. A primeira delas é quando a
integracdo entre o recuo frontal e o espaco publico é totalmente negada, principalmente atrav
de grandes muros. A utilizacdo deste elemento causa a iluséria sensag@diticagde estara
mais protegida, quando na verdade isso prejudica seu entorno,-denatmoais inseguro.

A segunda situacdo € quando existe a relacdo entre o recuo e a calcada, mesmo que haja |
limitacdo de acesso, essa ainda permite umalpkatadE visual, porém, esses recuos muitas
vezes nao consideram qualquer principio de paisagismo, ndo sendo atrativos e deixando
contribuir positivamente para a imagem da cidade.

Considerando essas realidades, € possivel entender o quanto é inefletiastébre

este requisito urbanistico para além de sua obrigatoriedade, de maneira que seu projeto possa
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pensado no sentido de beneficiar ndo somente a edificacdo privada, mas também de contribt
para a seguranca e embelezamento do espacgo urbano.

Edificacdes onde o limite com a rua (a fachada) ndo permite qualquer conexao do interio
com o exterior, acaba por tornar a calcada muito mais inQegndo existe a preocupacao de
conectar a edificacdo com seu entorno desde o0 processo projetus|, natraado desta
reflexdo, de recuos pensados e humanizados, o meio urbano passa a receber a contribuicao
uma argquitetura oprivadado. Dessa maneir a,
paisagismo, permite qualificar o meio urbano, melhoragldg&o entre o publico e o privado,
entre a arquitetura e a cidade.

A ideia principal da pesquisa em questao-sasaiasentido de percebeiuncao social
dos recuos, que quando percebidos e valorizados no processo de projeto, podem se
determinantesa melhora do entorno da edificacdo. Portanto, o objeto de estudo sdo os recuos
frontais, ou seja, esses espacos entre a edificacdo totalmente privada e a via publica, que
autores tratam através de diversas nomenclaturas.

O artigo tem a intencdo de trdouir para as pesquisas relacionamagrojeto
paisagistico destes espacos, que quando considerados, contribuem de forma positiva para 0 m

urbano, melhorandme tornado a arquitetura muito mais atrativa e conectada com seus USUArios.

2 O DESENHO URBANO E OS RECUOS FRONTAIS

O desenho urbano é a area do urbanismo a qual estuda as relagdes entre a edificagéo, :
implantac&o nos lotes e seu vinculo com o restante do tecido, portanto, segundo Del Rio (1990)
o desenho urbano que determina a imagandalde. Para que o Desenho Urbano consiga ser
eficiente, estabelecendo relagdes entre os principais conjuntos formadores da cidade, Appleya
e Jacolds(1982) definiram caracteristicas do Desenho Urbano, que podem ser considerada:
metas, dentre elas, destrse: as edificacdes como definidoras de espacos publicos e a
diversidade das interrelacdes e configuracdes entre as edificacdes e 0s espagos abertos. Porte
notase que é o Desenho Urbano responsavel por criar ou ndo as relagdes entre aseeatlificacdes
cidade, incentivando as conexdes. Diante dissesgadasiderar a forma de implantacédo da
edificacdo no lote, e consequentemente a area obrigatoria dos recuos frontais, como gran

influenciadora do espaco publico.

1 Donald Appleyard foi professor de Design Urbano e membro do Departamento de Planejamento Urbano e
Regional e Arquitetura Paisagistica da Universidade da Califérnia.

2 Allan Jacobs é professor da Universidade da Califérnia em Berkeley, usa a observagadesceimenta para
pesquisar o design do espago publigas, espacos e parques.
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Os recuos frontais podem serimidbs como a medida entre a divisa do lote e a projecao
da edificacdo, que surgiu a partir do Movimento Moderno. Apds a Revolucao Industrial, as
cidades sofreram grandes mudancgas nas suas estruturas, pois ndo estavam preparadas
receber tantas pessop®e vieram do campo para trabalhar nas fabricas. Diante disso, muitos
problemas de salubridade surgiram e entdo o Movimento Moderno apareceu trazendo ideias pe
resolver essas deficiéncias das cidades. Dentre essas ideias, pregaram o afastamento
edificacbes das divisas, liberando porcdes do terreno para vegetacdes, contribuindo com isso pse
uma melhora da insolagéo e ventilagdo dos edificios.

Com influéncia deste movimento, e a partir do surgimento do Estatuto das Cidades e
consequentemente dos BmDiretores, os afastamentos, nomeados nas diretrizes como recuos,
passaram a fazer parte dos projetos das edificagdes, adaptados a uma escala local e nao gl
como surgiu no modernismo. Os recuos frontais analisados nesta reflexdo sédo consideradc
cono a area nao edificada, livre, entre a obra construida e a calgcada, ou seja, sem construcao

qualquer elemento coberto, conforme Figura 1.

Figura 16 Recuos frontais
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Fonte: Scopel, 2016.

Esses recuos que separam e servem como transicao entre o totalmente privado e
totalmente publico podem ser compostos por jardins, desniveis, escadas, entssestros.
locais, por serem mais abertos e livres de grandes construgdes, permitemastioagirapés

de variadas formas e atividades, surgindo dai sua fung¢ao social (Figura 2).
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Figura 2 Exemplos de recuos frontais
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Fonte:GEHL, 2013.

E importante destacar que esses recuos ndo devem se tornar grandes areas livres para |
sejapossivel ter controle destes espac¢os. Portanto, essa tipologia se refere aos recuos habitu
exigidos nos municipios, normalmente com dimensdes de até quatro metros. Essa conformac?
se diferencia dos afastamentos laterais, considerados as pragasisdwo urmsderno,
justamente porque quando esses afastamentos fogem a escala humana, acabam afastand
edificacdes umas das outras, criando vazios e contribuindo para a criacdo de espacos passivc
sem vida.

Importantes autores falam sobre recuos atradifedates nomenclaturas. Bentley et al

(1999) intitula essa 8rea aberta como zona
conhecidos na cidade, por®m um dos mai s es(
1999, p.144).

Um banco ou vas, plantas e outros objetos pessoais, colocados no que parece ser a
calcada, criam uma zona de transi¢do sutil, a zona hibrida. Na maior parte do tempo,
vocé somente notara uma transicdo subita do espaco publico para @& préwado
mantido, ndo apropriack ndo personalizado. Entretanto, a zona hibrida tem um papel
importante no estabelecimento de contato e interagdo entre os moradores da cidade e
na criacdo de um ambiente de rua simpatico, acolhedor e atraente. (BENTLEY et al,

1999, p.144)
Gehl (2013 nomei a o0s |l ocais onde a arquitetu
transi-«o suave. 600 espa-0 de transi-«0 ao

se localizam as portas de entrada e os pontos de troca entre interior e exteriornSendo assi
autor defende ainda que as transi¢cdes proporcionam uma oportunidade para a vida, tanto dent
das edifica-»es quanto | ogo em frente a el
onde as atividades realizadas dentro das edificacOes pdeeadaspara fora, para 0 espaco
comum da cidaded ( GEHL, 2013, p.75) . Par a
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cidade, em especial, os andares mais baixos dos edificios, tém influéncia decisiva na vida

espaco urbano.

Tratase da zona oedse caminha quando se esta na cidade; sao as fachadas que se vé e
se experimenta de perto, portanto mais intensamente. E o local onde se entra e sai dos
edificios, onde pode haver interacdo da vida dentro das edificacfes e da vida ao ar livre.
E o local ode a cidade encontra as edificagdes (GEHL, 2013, p.75).

Na opinido de Van Der Ham e Ulden (2015) além dos aspectos fisicos destes espacos,
possivel verificar aspectos sociais também. Reivindicar ou apropriar um recuo traz uma sensag
de pertencimentquue i mpacta o ambiente soci al atr ayv
zona hibrida, quando apropriada, permite que as pessoas se avaliem, se relacionem e

identifiguem umas com as outraso (VAN DER F
3 A FUNCAO SOCIAL DOSRECUOS

Considerando a importancia dos espacos ao ar livre para as cidades, e principalmente
possibilidades de conexdes entre a edificacdo e a esfera publica, visto que, conforme exp
Panerai (2006), nenhum dos lados funciona individualmente;sdesiaapel dos recuos como
promotor desta integracdo entre os dois conjuntos.

Muito além de sua obrigatoriedade para insolacdo e ventilacdo das edificacbes, ess
espacos abertos sao locais propicios para as relagcdes entre a populagéo, as classes e os gr
Conforme evidencia Prinz (1984), sdo eles que garantem condi¢cdes de vida agradaveis
saudaveis.

Whyte (2001) no livibhe Social Life of Small UrbancBpgiementa que espacos livres
de edificacbes e de pequena escala tém valores inestiméxaiglpdea e defende a ideia de
que a criacdo e sustentacao destes locais podem contribuir para a transformacao destes esps
em lugares vitais que servem as necessidades de seus usuarios. Além disso, pequenas z
abertas entre a arquitetura e a cidela, de propiciar para o cidaddo uma transicdo suave entre
0 espaco publico e o privado, tém a funcdo de elemento conector entre a paisagem. Séo luga
ordenadores e se considerados em um projeto, tanto arquiteténico quanto paisagistico, podem t
um pagl transformador na sociedade, contribuindo para a formacao da imagem da cidade.

Newman (1996) no documento intitul&teating Defensible Speadita que 0s recuos
frontais sdo espacos defensivos, alegando que, além de sua funcéo de encanrtrotesstes p
que os residentes controlem as areas em torno de suas casas. Como 0 monitoramento des
espacos depende do envolvimento dos moradores, a partir dessa ideia existe a oportunidade de

pessoas perceberem como as suas agfes podem melhorar anada umiportancia destes



AUTEC: ARQUITETURA, URBANISMO, TECNOLOGIA E CONFORTO AMBIENTAL

locais intermediarios entre a arquitetura e a rua € permitir que 0s residentes assumam 0 contre
de seus bairros para reduzir a criminalidade, mantendo a integracao entre os cidadaos.

Newman (1996) ainda acrescenta que a gastifsicdo de cada unidade de habitagcéo
e sua entrada voltada para a rua contribui para a incorporacdo da calcada para a esfera
influéncia dos habitantes da edificagdo. Quando essa ligacdo se configura nos recuos dos lot
mesmo sendo um espaco qulw, este local passa a ter um carater semiprivado ou semipublico.
Devido a esta justaposicdo da rua para o gramado da frente privada de cada habitacao,
moradores passam a se preocupar em garantir a sua seguranga e agir para manter e control
acess@ esse espaco, ndo so de frente a suas casas, mas de todo o quarteirdo.

Para Alexander et al (2013) quando a conexao entre o interior e 0 exterior existe, el
permite que varias atividades surjam dentro ou em torno da zona de transicdo. Ele aind
complemata que, a experiéncia da entrada de uma edificacdo influencia a maneira como a
pessoas se sentem dentro del a. Portanto, S
de chegada e o interior da edificacdo ndo consegue ser um espaco sagradodeo groteg
(ALEXANDER et al, 2013, p.549).

Por isso é importante que haja essa passagem entre as duas esferas. Unwin (2013) ress
que esses elementos que criam uma passagem entre um espaco a outro podem ter de:
beneficios praticos, como o controle de udificazdo, até efeitos psicolégicos, como o
contraste entre 0 movimento externo da rua e o interior tranquilizante.

Além de todas as fun¢des sociais dos espacos abertos, anteriormente citagas, destaca
gue esses locais devem e precisam ser elos enireti@ e a cidade.

Na maioria das vezess& o espaco construido totalmente fracionado e desarticulado.
Isso deve ser mudado, aos poucos, a partir de um desenho urbano que permite a consonan
entre a unidade arquitetbnica privada e a funcdo da, @tiado a uma arquitetura mais
integrada e que tenha como funcdo, além de suas necessidades pessoais, contribuir par:
qualidade da cidade.

Para Gomes (2002) além de ser um objeto da paisagem urbana, os espacos abertos pod
ser elementos integradorearticuladores dos conjuntos da cidade e valorizados através de

propostas paisagisticas coerentes e revitalizadoras.
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4 A ARQUITETURA DA PAISAGEM E SUA INFLUENCIA NOS RECUOS
FRONTAIS DAS EDIFICACOES

A arquitetura da paisagem nao se restringe apenas a criacao de jardins ou a insercao
plantas em determinados espacos. E necessario partir do principio de que a paisagem € L
elemento a ser construido, assim como os edificios e os ambientes urbasagis@opa
abrange diversas areas de estudo e esta interligado com caracteristicas geograficas e hums
tendo como principal objetivo a busca de um equilibrio estético entre os varios componentes d
paisagem, dentre eles os recuos de jardim.

Conforme Limg2013), a paisagem € visivel e material, mas depende do sujeito que a
observa e de sua capacidade de percepgdo em particular. De acordo com Abbud (2010),
arquitetura paisagistica tem como funcéao limitar e subdividir os espacos e se transformam a par
dos elementos condicionantes que o complementam, podendo ser um grande aliado n
planejamento dos espacos e contribuir efetivamente parastdresocial dos seres humanos.
Podese dizer que o desenho paisagistico € um complemento da arquiteturaspbodeaas

guestdes ambientais e sociais do espac¢o. Coelho (2011) observa que

A paisagem em suas multiplas possibilidades de enfoque permite um olhar para a cidade
que integra diversos aspectos sobre a relagdo sociedade natureza, e, ao expressar o
diferentes momentos da acdo de uma cultura sobre o espaco [...] pode ser pensado
como um momento de reconciliacdo frente aos conflitos e rupturas com os quais
convive o habitante da cidade (COELHO, 2011, p. 13).
A paisagem urbana é também algo a ser apréeraticado e contemplado (LINCH,
1960). Para Claval (1999) as relagbes emocionais entre a paisagem e 0 observador sdo analisa
tem resultados particulares para cada um, e esse papel é fundamental nas relacbes e estratégi
contemplacédo e podem saciimente inseridos para compor de maneira positiva 0s espacos de
transicao entre o privado e o publico.
Conforme Macedo (1999), o paisagismo costuma ser utilizado para designar diversa
escalas, formas de acédo, e de estudo sobre a paisagem e podensingias procedimento
do plantio de um jardim até o processo de concepcdo de projetos completos de arquitetur:
paisagistica, como parques ou pracas. Porém, conforme Abbud (2010) é comum, muita
intervencdes urbanas, e dentre elas podemos citar oserecgosstao, que na maioria das
vezes, nao se preocupam em atender e melhorar a vida das pessoas que ocupam aquele loce

seu entorno.
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De acordo com Burle Madrxcitado por Tabacow (2004), o uso da vegetacdo confere
identidade aos espagos livres e podamusadas pelos paisagistas como parte de uma
composicao dos espacos, podendo ser exploradas diversos elementos, formas, cores e texturas
paisagismo tem uma funcdo muito importante na conformacdo das paisagens e do urbanism
influenciando diretamente hemestar e na cultura urbana.

A paisagem dos recuos frontais pode constituir um vetor da inclusdo nos mais diversos
niveis tais como a compreensao dos processos de apropriacdo e transformacdo dos espa
podendo formar uma identidade para a cidadeelddentos projetuais desses espagos de
transicdo precisam ser estudados e incorporados ao planejamento da cidade, sendo necess

aliar o crescimento econdmico e urbano aos seus potenciais paisagisticos, ambientais e cultural

5 A CONTRIBUICAO DO PAISAGISMO PARA MELHORAR A QUALIDADE DOS
RECUOS FRONTAIS

Dentro do tecido urbano, as por¢des constituidas por vegetacdo arbdrea sdo cada ve
mais fragmentadas (PIPPIl; TRINDADE, 2013). Além disso, a falta de areas livres, arborizadas
bem planejadas na transicdo do publico com o privado, diminui as possithdidadentros
sociais, sensacao de star entre os usuarios desses locais e a sensacdo de topofilia. Tuan
(1980) afirma que a topofilia é o elo afetivo entre a pessoa e o lugar ou o ambiente fisicc
abordandep sob o ponto de vista das percep¢cdestilades e dos valores envolvidos. Para o
autor, o meio ambiente ou o paisagismo pode nao ser a causa direta da topofilia, mas fornece
estimulo sensorial que, ao agir como imagem percebida, da forma as nossas alegrias e idec
pode melhorar significzaimente esses espacos, as relagdes sociais e de convivio, podendo se
um forte aliado para a composicao dos espacos dos recuos frontais das edificagdes privadas.

A arquitetura paisagistica limita e subdivide o espaco, porém ha sempre um espaco fisic
preistente sobre a area que sofrera a intervencao (ABBUD, 2010). A partir disso, é fundament:
ter embasamentos capazes de (re)construir e (re)criar elementos essenciais na atitude da perc
as paisagens que nos cercam, embora sejam particulares eifuagosigmicos (LIMA,

ROSA, 2013). Além disso, na construcdo da paisagem devemos prezar pelo paisagisn
minimamente agressivo a natureza.

Abbud (2010) ressalta que o planejamento ideal apresenta trés planos principais
conforme figura 3, onde € precitanpjar o que esta acima das nossas cabecas, como um plano

de teto onde se encaixam a copa das arvores ou elementos como pergolados, o que esta em

3 Roberto Burle Marx € a maior referéncia no paisagismo brasileiro desde o Modernismo. Paisagista brasileiro, gran
estudioso e defensor da flora nativa, deixou umedegadio para a arquitetura paisagistica.
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plano vertical, ou seja, arvores, arbustos, muros e paredes, e 0 que se encontra abaixo de nos
pés, nese caso poderiamos citar elementos de piso, forracdes, rampas, escadas, planos de ac
Todos esses elementos, mesmo se utilizados de uma maneira simples e econémica, podem
uma influéncia positiva sobre a composicdo dos espacos. Entretanto, aegsesdgeais, é
preciso compreender que eles devem projetados em um ambito global e n&o focado apenas ¢
uma escala individual.

Figura 3 Trés planos principais do espaco paisagistico

PLANO DE TETO

PLANO VERTICAL
DE VEDACAO

PLANO DE PISO

Fonte:ABBUD, 2010.

A introducédo de areas vegetadas e elenpaigagisticos nos espacos de recuos podem
favorecer a integracdo espacial e social, além da construcao de um meio urbano mais equilibra
convidativo e com paisagens mais conectadas. Segundo Tardin (2010), a ordenacao sistémice
paisagem e dos espadises implica tracar um projeto coletivo, onde as intervencdes
urbanisticas podem ser pensadas como resposta a que paisagem se deseja e ao que a Socie
necessita. A vegetacdo, como um todo, tem sido de grande importancia na melhoria da
condicBes de da nos centros urbanos. A escolha das espécies vegetais deve ser planejada
modo integrado com os demais elementos que farédo a composi¢cao daquele espaco.

Além disso, o trabalho da arquitetura da paisagem nesses locais deve ter, além da func
social, umduncédo estética. Para Salgueiro (2001), a nocdo da funcdo estética da paisagem ve
juntarse a sintetizacdo do termo de um conjunto de elementos que fizeram sentir seu efeito n
espago e no tempo, com isso € necessario reconhecer as multiplas ges@eridedas no
processo de construcdo do ambiente externo, para escolher uma estratégia que atenda ¢
objetivos previamente selecionados. Tabacow (2004) expde que o jardim ndo deve ser apenas
produto da ociosidade frivola ou um aglomerado de valahgdanejados, mas sim ser uma
parte integrante da vida civilizada, uma necessidade espiritual e emocional. Para ele, o jardim d

ser como uma obra de arte, onde existe, principalmente, harmonia.
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CONCLUSAO

A insercao de paisagens e tratamentos ddsca@ lugar, em especial no que se refere
aos recuos frontais, tema deste estudo, € essencial para a melhor compreenséao das relacdes ¢
0 homem e a natureza no mundo contemporaneo, as quais estao ligadas diretamente ao be
estar e comportamento infleeado pelo lugar em que vivemos.

Sabemos que, uma vez bem geridos e mantidos, 0os espacos de transicdo entre 0 esps
publico e o privado, ou seja, 0s recuos de ajardinamento ou recuos frontais podem contribui
significativamente para a melhora do meionarlean diversos aspectos. E inegavel sua
importancia, e a incorporacdo de elementos paisagisticos no processo de planejamento des
espacos que pode contribuir efetivamente para-edt@nda populagéo, trazendo beneficios
no ambito social e ambientgla@antindo uma melhora na qualidade de vida.

Entretanto, ainda se tem muito a mudar em relacédo a projetacao desses locais, pois es
processo parece estar em desarmonia com 0s conhecimentos e com a urgéncia de encont
configuracbes urbanas mais eqadiés social, ambiental e economicamente.

O que se busca, através desta reflexdo, é a predominéncia dos elementos naturais sobre
de construcdo, com uma valorizacdo da paisagem nas areas residenciais e para que iSso
possivel € necessario utitseatos instrumentos de regulacdo da ocupacao e uso do solo urbano
como ferramentas e estratégias para o desenho da urbanizacao.

Privilegiar a conectividade da natureza dentro do desenho urbano e do planejamento d
paisagem faz com que se promova um maitato@ntre as pessoas e 0 meio natural, além de
contribuir efetivamente para a obtencdo de um espaco mais equilibrado, vivo e diversificado n
uso dos recursos da natureza, buscando pensar o desenho dos espacos, especialmente aquels
uso privado, paigue se estendem ao uso publico.

Um melhor tratamento dos recuos frontais pode trazer diversos beneficios para a
sociedade, melhorando também a qualidade das cal¢cadas e dos entornos. Além desta vantag
traz beneficios ambientais, como a valorizagdo idoambiente e da paisagem construida.
Portanto é imprescindivel (re) pensar e (re) organizar esses espacos, VEpzando

objetivo de torndos integrados ao meio urbano, e contribuidores positivos da paisagem urbana.
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AVALIACAO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA EM INSTITUICAO
RELIGIOSA DE CHAPECO/SC
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Resumo:As instituicdes religiosiazem parte da maioria das cidades desde seus surgimentos e
estas instituicdes sao responsaveis, se nao houver algum tratamento acustico adequado, por L
profusdo de sons e ruidos oriundos de suas atividades. Neste trabalho foi realizada uma avalia
deuma igreja no municipio de Chapec6/SC com objetivo de avaliar a influéncia desta tipologie
no Nivel de Pressdo Sonora (NPS) no seu interior e de seu entorno imediato. As medicoe
seguiram o posicionamento, nimero de pontos e instrumentacdo da NBR padtldas
medicdes realizadas e das andlises aplicadas sobre os dados obtis®g|uEiore@anbiente de
avaliacdo interno apresenta niveis de pressao sonora superiores aos permitidos pela legislagc:
também aos preconizados pelas normativas nacionais.

Palavraschave:Avaliacao sonora. Instituicdo religiosa. Controle de ruido.

1 INTRODUCAO

A sequir sera apresentado o Relatério de Medicdo e Avaliacdo de Niveis de Pressa
Sonora, constituindo requisito parcial de avaliacdo da componente curriculEtOAFEQ6
Conforto Ambiental II, do Programa de Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, da
Universidade Comunitaria da Regido de Chapecé (UNOCHAPECO).

2 APRESENTACAO DA AREA DE AVALIACAO

A area escolhida para avaliacdo dos niveis de pressadosaliwase no bairro Séao
Cristovao, na cidade de Chapeco, a edificacdo térrea € um conjunto de salas comerciais, or
comércios como um restaurante, uma lanchonete e video locadora, uma papelaria, uma acade
de pilates e uma igreja estao instaladosassifusge em uma importante avenida de acesso ao
bairro Efapi e ao campus da UNOCHAPECO, conforme pode ser observado na Figura 1. Como
ambiente interno seleciorg®l a sala que tem por uso a igreja e como ambiente externo, as
proximidades da avenidaua adjacente a sala. Esta area de estudo foi selecionada considerandc
o fato de se situar adjacentemente a uma importante via na cidade. Classificada pelo plal

diretor de Chapec6 como Area Urbana de Transi¢do (AUT).
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Figura 10 Localizacdo do Ambiente Alealiacao

Fonte:Adaptado de Google EartB0(6). Google Earth. Versao 7.1.5.1557X2015. Igreja Rede Metandia. Disponivel
em: https://www.google.com/earth/. Acesso em: 19 set. 2016.

- Ambiente de Avaliacéo

2.1Caracterizacdo do ambiente interno

O ambiente de avaliacdo em questdo apresenta como principais usos o culto religioso. ¢
mobiliario é composto basicamente de cadeiras plasticas, um palco de pallets forrado com carpe
e um pulpito de acrilico conformedposer observado na Figura 2. Apresenta area de 285,25
metros quadrados e-gigeito com 6 metros, aproximadamente. As paredes sdao em diviséria leve
em um dos lados e alvenaria nas outras trés paredes, o forro € em Policloreto de Vinil (PVC) e
piso é ceérmico.

As janelas do ambiente sédo orientadas diretamente para a avenida externa que passa |
fundos da edificacdo e a porta se abre diretamente para a rua. Desse nsaddjzpodpie
pelas janelas e pela porta o ambiente € atingido pelo ruido devéiétegr, considerado a
principal fonte sonora perturbadora no local. Ja pela parede, o ambiente € atingido pelo ruido c
pessoas conversando e um forno, que pouco interfere no ruido do ambiente.

Enquanto o ambiente é utilizado, a porta fica abertanem@sajanelas permanecem
fechadas. Esta condicao foi adotada durante as medi¢des, pois raramentesnsiinages

diferentes no ambiente.
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2.2 Caracterizacdo do ambiente externo

O ambiente externo é configurado por uma avenida e uma via ioéal digpla, para
trafego de veiculos leves, veiculos pesados e motos. A avenida em questdo faz parte da rota

transporte publico da cidade, conforme pode ser verificado na Figura 3.

Figura 2 Ambiente interno de Avaliacdo: Saldo da Igreja

Fonte:Autores (2016).

Figura 3 Ambiente Externo

Rua José Costa

Carvalho

AV. Sao Pedro

e mw‘z“

Fonte: Google Earth2Q16). Google EarttWersdo 7.1.5.1557X2015. Igreja Rede Metandia. Disponivel em:
https//www.google.com/earth/. Acesso em: 19 set. 2016.

- Sala de estudo (Igreja)

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As medicdes aconteceram nos dias 4 e 22 de outubro de 2016, foram coletados dadc
internos e externos, dentre eles, referentes ao ambiente construido, ruido de trafego veicular
dados meteoroldgicos. A seguir serao relatados os procedimentos adatde@s doedicoes e
levantamentos dos dados.
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3.1 Definicdo dos pontos de medicéo

Foram definidos pontos internos e externos para medicdo dos dados referentes ao ruidc
0s mesmos atendem as recomendacdes da NBR 10151 e sua descricdo detalhada encontra

itens que seguem.
3.1.1 Ambiente Interno

Tirando partido do layout interno dgmeja, e localizando o lado com maior ruido
(pizzaria) foram dispostos trés pontos de medicdo, atendendo as exigéncias na NBR 10151. (
pontos foram localizados sempre acima de 1,2 metros de altura do piso e da parede. Os mesir
foram dispostos em sentido comprimento da sala e a distancia entre eles foi de 5,28 metros.
Buscando uma distancia equivalente entre os pontos no saléo.

Em relacdo a largura da sala, locadeons pontos mais em uma extremidade, e no
sentido longitudinal, o que nédo € recomendads o mesmo foi feito ali por existir uma
interferéncia maior deste lado, jA que a parede que é de Eucatex, o que deixa passar 0 S
facilmente, e a mesma faz divisa com uma pizzaria.

Seguindo a planta baixa do ambiente foi realizado uma medicaoantgroatos P1,

P2, e P3, no horario da tarde, com inicio as 15:20 horas, com janelas fechadas a fim ¢
caracterizar a interferéncia desta fonte nos niveis de pressdo sonora do ambiente, e pa

caracterizar o som sem a interferéncia da pizzaria.
3.1.2 Amiente Externo

Para caracterizar os ruidos veiculares de trafego da regido os pontos externos forar
dispostos na frente do ambiente avaliado. Jeggmertinente dispor os pontos P1, P2 e P3 junto
ao passeio a fim de verificar os niveis de pressdo sonora oriundegaleeicular da mesma.
O P1 foi localizado no lado direto da planta baixa, préximo da entrada da igreja, o P2 foi

localizado no meio e o P3 no lado esquerdo.
3.1.3 Periodo da coleta de dados

De acordo com a NBR 10151 (ABNT, 2000), a medicdo podeicseoumodease

realizar uma sequéncia delas, o tempo deve permitir a caracterizacdo do ruido. Observando
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caracteristicas, optamos por realizar medicdes com o sonémetro de 0,5 segundos, a cada
minutos de amostragem. Em vias de trafego intenso, um dempa 10 minutos torna
suficiente para resultados representativos.

Realizamos medi¢des diurnas e vespertinas. Caracterizando como ruidos diurnos, &
medicdes internas e externas foram realizadas em 04 de outubro, iniciada as 15:20 horas e 18
depoisforam feitas as medicOes vespertinas, iniciadas a partir das 19:20 horas, no interior

exterior.
3.2 Método e instrumentacao de medicéo

Para atender as determinacdes da IEC 60651 e da NBR 10151, usamos um sondometr
modelo DEC5030, da marca Instruthertipo 2, nimero de série 120605721, para medi¢des de
grandezas acusticas, como demonstrado nas figuras 4 e 5. Foi utilizadalamteadte eletreto
(1/2 polegada). Os equipamentos foram adquiridos na instituicdo de ensino Unochapecd, na

respectivadatas e ndo ha certificado de calibracéo.

Figura 4 e 5Sondmetro no ambiente interno e externo, respectivamente

Fonte: Autores (2016).

ApoOs dar inicio a cada série de medicao, era feita a calibracédo acustica, de acordo corr
NBR 10151 (ABNT, 200Q)tilizando um calibrador de classe 2, conforme a IEC 942, modelo
CAL-400, da marca Instrutherm. Para medi¢cGes externas, acoplamos um filtro protetor ao
microfone para reduzir interferéncias. No final de cada medic&o foram fotografados os dados d
display d medidor. O medidor foi posicionado com um tripé a 1,20 metros do ch&o, atendendo
todas as distancias ja determinadas conforme a NBR 10151 (ABNT, 2000). Nas medicles,

microfone esteve perpendicular a avenida, capturando o ruido do trafego veicular.
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Adotamos como descritor do ruido ambiental, o nivel de pressdo sonora equivalente
continuo, com ponderacao de frequéncia na curva A, o LAeq (NBR 10151 (2000)). As medicde
foram realizadas com o tempo de resposta de ponderacao F (fast). Além do LAecpgiobal, f
medidos também os niveis de pressao sonora por banda de oitava (31,5 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 2!
Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz e 8 kHz).

Os eventos sonoros andmalos foram monitorados e registrados durante todo periodo,
como esses eventos podem intenferiregistro dos niveis de pressdo sonora, 0 monitoramento
tornase essencial neste tipo de trabalho.

Para analise e discussdo dos resultados, foram tomadas como base as recomendace
limites expressos nas normas da ABNT, a NBR 10151:2000 e a NBRO8&NQ158ndo
considerados principalmente os niveis de pressdo sonora equivalente continuos e as curvas N
As andlises referese especificamente ao periodo de coleta dos dados, pois as medicdes
realizadas ndo sdo consideradas representativas parazagiactki um turno especifico.
Foram desenvolvidas para fins académicos, relacionadas aos ruidos e aplicacdo dos conce
aprendidos na disciplina de Conforto Ambiental.

4 RESULTADOS

Foram calculadas as médias logaritmicas entre os Leq obtrdasoB1, P2 e P3 do
ambiente externo e interno, nas quais foram feitas medicbes a cada 5 minutos, a fim d
caracterizar um Leq médio para todos os ambientes avaliados. O Leq médio para o nivel de sc
residual foi calculado da mesma maneira, nos peléaneslicdes ja citados.

4.1 Ambiente interno

Na Tabela 1 encontrase os valores de Leq coletados durante as medicdes, realizadas em

trés pontos do ambiente, com as janelas fechadas e a porta aberta, conforme normatizacao e us

Tabela 4Niveis de presio sonora Leq (dBA) no ambiente de avaliacao interno

LAeq (dBA) P1 P2 P3 Médio
Diurno 53,1 53,6 57,3 551
Vespertino 84,3 88,1 88,4 87,3

Fonte: Autores (2016).
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No Grafico 1, podemos observar o comparativo entre 0s pontos, no periodo diurno e
vespertino, assim como o Leq médio do ambiente interno e a relacdo destes valores com ¢
limites preconizados por normativas e legislagéo.

De acordo com a NBR 10152/1987, os | i mi
(cul tos medi t assiovsonera Permitido para ovperiodo dierno @ dee50 dBA e
para o periodo noturno € de 40 dBA. A norma nao especifica niveis para o periodo vespertino ¢
por esse motivo, foram adotados para o periodo vespertino os limites do periodo noturno comc

base paras dados obtidos apds as 20horas.

Gréfico 1- Comparativo NPS(dBA) da medi¢cdo no ambiente de avaliacdo interno.

a0.0 M Diurnc

B Vespertino

Limite Diurno MBR 10152
#® Limite Noturno NBR 10152

BO.O

Leqg (dBA)

P1 P2 F3 Medio

Fonte Autores (2016).

Analisando os valores obtidos para o periodo diurno, € possivel perceber que, para ¢
momento e o dia da avaliagdohuoen dos pontos atendeu o limite preconizado pela NBR
10152/ 1987, sendo que todos excederam, o ponto mais alto chegou aos 7,3 dBA. Desta forma,
nivel de pressao sonora médio no ambiente, durante a medicao diurna, ultrapassou os 50 dE
pela a NBR 1015Rados que nao interferiram devido ao uso ser apenas no periodo vespertino.

Outra verificacdo que pode ser feita reer@o atendimento das curvas de avaliagcéo de
ruido NC, de acordo com a NBR 10152 (ABNT, 1987). Segundo a normativa, Igrejas e templo:
(cdtos meditativos), dege respeitar o nivel sonoro de 35 dBA para se atingir uma condi¢ao
confortavel e 45 dBA para uma condigdo aceitavel.

Portanto as condi¢cdes do ambiente interno para o periodo diurno estariam confortaveis
para o uso dentro da curva N&a as frequéncias 125Hz, 250Hz, 500Hz e aceitavel no 4k e 8k,
ja no 1k, 2k fica inaceitavel, dados esses estabelecido em norma NBR 10152 (ABNT, 1987

conforme figura 6.
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Como o uso do ambiente € no periodo Vespertino, podemos observar na figura 6 que
representa 0 ambiente em uso nesse periodo, onde os valores excedem muito além do limi
confortavel e aceitidvel em todos os pontos. Em um comparativo com o ambiente sem 0 USc
temos uma diferenca que ultrapassa aos 40 dBA dos niveis de ruidos para o conforto acustic
Observamos a figura 6, o atendimento da curva é de NC 65, ultrapassando muito além da cun

aceitavel que seria a de NC 45 dBA.

Figura 6 Curva de avaliacaomédos (NC)

a5

85

?Sx\f/i/\.—\\\*
=K
[

i ‘ \-\Lw-; — |
35 ——

25 T T T T T T T 1

63 125 250 500 1k
= MNC 35 @ NC 40 2 NC 45

2k 4k Bk
<€ Leq Noturno ¥ Leq Diurno

Fonte:Adaptado de NBR 10152 (1987).

4.2 Ambiente externo

Na Tabela 2 encontrase os valores de Leq coletados durante as medicdes, para cada

ponto do ambiente de avaliagéo externo.

Tabela 2 Nivel de pressédo sonora nos trés pontosediéicdo externa

LAeq (dBA) P1 P2 P3 Médio
Diurno 62,0 69,9 64,2 66,7
Vespertino 64,0 64,8 58,2 63,1

Fonte Autores (2016).
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No grafico 3, € possivel observar o comparativo entre 0s pontos, assim como o Leq
médio do ambiente externo e a relag@stes valores com os limites preconizados por
normativas e legislacéo.

Foram adotados os mesmos parametros ja citados para avaliacdo de limites por period
sendo no periodo diurno sem uso e no periodo Vespertino com uso.

Analisando os valores obtidosaparperiodo diurno, é possivel perceber que, para o
momento e o dia da avaliacdo, nenhum dos pontos atendeu os limites preconizados pela NB
10151/2000, sendo que todos excederam e temos pontos que excederam 10 dBA do limite. Des
forma, o nivel de press8onora médio no ambiente, durante a medicao diurna, ultrapassou as
recomendacdes. Estes resultados para o periodo diurno, comprovando que 0s niveis de press

sonora provenientes da fonte analisada, o ruido de trafego veicular, realmente séo elevados.

Gréfico 3- Comparativo NPS (dBA) da medi¢cdo no ambiente de avaliacdo externo.

80.0

20.0 B Diurno _

60.0 B Vespertino

50.0+ Limite Diurno NBR 10151
ggg' ., Limite Vespertino NBR
30.0- 10151

10.0

0.0 -+

Pl P2 F3 Meédio

Fonte:Autores (2016).

Para a medicdo ocorrida a partir das 20horas, os niveis de pressdo sonora tambéi
excedem em mais de 10 dBAlimites recomendados pela NBR 10151/2000. Observamos que
os limites excedentes tanto para o periodo diurno quanto para o periodo vespertino se mantél

préximos. Lembrando que é neste periodo que ocorre 0 uso do ambiente.
CONSIDERACOES FINAIS

A partirdas medicdes realizadas e das analises aplicadas sobre os dados obsdos, afirma
que o ambiente de avaliagédo interno apresenta niveis de pressdo sonora superiores aos permiti
pela legislacdo e também aos preconizados pelas normativas nacionais.

N&o aende a NBR 10152/1987 e a 10151/2000 em relag&o aos niveis limites de avaliacas
para ambientes internos e externos, tanto na situacdo diurna quanto vespertina, para as condig
sem e com uso do ambiente, considedanaéodi & o

Mesmo assim as curvas NC de conforto preconizadas pela NBR 10152 atende para um niv
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confortavel para a situacdo diurna e inaceitavel para a situacdo vespertina. Ou seja, 0S niv
correspondentes em uso ultrapassam muito além do pepaniéidnconforto das pessoas, com

isso analisamos que a fonte de ruidos veicular contribui, mas ndo seria a principal fonte, pois
ruidos podem serem caracteristicos do uso.

E importante ressaltar, entretanto, que esta afirmacéo é valida apenasp@atos m
em que foram coletados os dados, ndo sendo recomendada a extrapolacdo dos mesmos p
caracterizacdo diaria ou cotidiana dos ambientes estudados. Para isso seria necessario rea
medicbes mais longas, preferencialmente em diferentes diasnda &dina de uma real
validacéo dos resultados. (NAGEM, 2004).

Acreditase que o trabalho tenha sido importante para compreensdo dos parametros,
normativas e legislacao relacionada ao ruido ambiental, assim como para a manipulacao
instrumentos e metodologias de medicdo acustica. As analises dos resultados yrarmitira
esclarecimento dos preceitos visto em sala de aula, a partir da relacdo entre dados acusticc

percepcao humana do ruido.
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COMPARACAO DO DESEMPENHO ACUSTICO ENTRE PAREDES
COM BLOCO CERAMICO CONVENCIONAL E BLOCO DE
CONCRETO ESTRUTURAL SEM PREENCHIMENTO

Alessandro Alves
Claudio Bernardes

Resuma Com a crescente busca por qualidade pelo consumidor final, e a norma de desempenh
NBR 15.575, torase cada vez mais importante e necessario o conhecimento dos materiais
utilizados. Neste trabalho, vésadefinir entre as opcdes de bloco ceramico endeetoo
estrutural sem preenchimento, os quais quando confeccionados em forma de parede divisori
sem reboco, apresentardo melhor desempenho acustico e, tambémlosotopar&feréncias
encontradas de materiais semelhantes. Estas paredes foramdedascada vez, separando

um mesmo ambiente, com 0 menor nimero possivel de variaveis, em que 0s resultados mostre
com clareza a diferenca apresentada entre elas, no sentido de retencédo de ruidos e desempe
acustico. Assim foi visto que a parede cogo®dlde concreto estrutural sem preenchimento
apresentou um desempenho superior em retencdo de ruidos perante o bloco ceramic
convencional, Rw (reducdo sonora) proporcionado 31 dB e 20 dB, respectivamente. Ante o
outros materiais, as duas apresentaraempesho inferior, em sua maioria perante as
referéncias pesquisadas. Para as paredes estudadas, com reboco em ambos os lados, nos
casos, podse ainda observar que o reboco proporcionou um Rw médio de 22 dB.

Palavraschave Desempenho Acustico. Bld€eramico. Bloco de Concreto Estrutural.

1 INTRODUCAO

Mesmo com o atual momento econémico do pais, 0 setor da construcdo civil ainda
possui uma grande demanda de projetos. Com isso também vem a exigéncia dos clientes f
gualidade em todos os ambitosdo imével. Sendo préprio ou locado, uma das caracteristicas
exigidas é a de um bom controle de ruidos do local.

Com o ritmo de vida acelerado dos dias atuais, as horas de descanso ganham cada \
mais importancia e assim a necessidade de buscar aegdeditdmomentos. Neste ponto
podemos citar o desempenho acustico do ambiente, como grande influéncia nesta qualidac
almejada, sendo este controle inclusive mais requisitado perante as leis, através, por exemplo.
nova norma de desempenho NBR 15.78¢ ,eqtrou em vigor em 2013, e com 0 passar dos
anos comeca a chegar ao conhecimento da populagéo em geral (ALVES, 2016).

Apesar da grande variedade de materiais utilizados na constru¢ao civil no Brasil, a
questbes de estudo e desenvolvimento de novakdexs parece estar sempre em segundo
plano, sendo que essas tém suma importancia para a melhora do ramo da constru¢cdo em todos

ambitos.
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Também é necesséario, além de novas tecnologias, aprofundar o conhecimento da
técnicas que se tem atualmente, bastelhor forma de utilizacdo de materiais e 0s pontos que
estes podem ter destaque, aperfeicoar a utilizagcdo do material é de mais facil aceitacac
introducdo no modo como se trabalha no Brasil do que a implantacdo de inovagdes no métod
executivo ou nms materiais (SANTOS, 2012).

Sendo esses alguns dos pontos buscados na realizacdo deste estudo, e de forma ge
procurando a melhora do segmento da construcdo. Neste trabalkee lbosta estudo do
desempenho acustico de dois tipos de blocos, avglialidade acustica de paredes construidas
com estes blocos, que mesmo estando em numero pequeno de variedade, representam grar

parte das constru¢des no pais, ja que esses sdo amplamente utilizados nas constru¢cdes brasile
2 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Para os ensaios a serem realizados, foi cedida uma area em um imével em que a pared
ter seu desempenho analisado separe dois ambientes, formando assim uma sala de emisséo e
sala de recepcao sonora.

Na sala de emissdoram colocados os equipamentos emissores de ruidos e um
microfone para a captacdo de ruidos, jA na sala de recepg¢do, com a repeticdo do teste,
colocado o mesmo microfone de captacdo de ruidos, posteriormente, com a mesma distanc
entre os pontos erndos 0s casos, sendo que os locais dos equipamentos foram marcados no dic
com medicdes de trena, tendo como ponto base a parede a ser estudada.

Para a captacdo de ruidos foi utilizado um decibelimetro digital com microfone de
captacdo DE®G030, posicionadsmbre um tripé, ajustado a 1,5 m da superficie da laje, e com a
sua frente voltada para a parede a ser analisada, ligado a um ponto de energia do edificio atra
de extenséo.

O equipamento emissor de ruidos utilizado foi uma caixa de som amplifieédora Fr
Lc400 com 60 W de poténcia.

As paredes a terem seus desempenhos comparados sdo de blocos de concreto estrutu
sem preenchimento e de blocos de alvenaria convencional, nos dois casos a argamassa utiliz
para a ligacdo dos blocos foi produzida na, geguindo o mesmo trago usado em toda a

edificacdo, sendo assim, estes sao os materiais a serem utilizados nas medic¢des in loco.
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3 PROCEDIMENTO DO ENSAIO

Uma alteracdo foi necessaria para ser possivel a realizagdo dos testes, na questdo
distancia exigidas por norma entre os aparelhos e as superficies, essa alteracdo diz respeitc
parede da lavanderia que néo foi levantada, conforme figural, assim foi possivel a colocagéo

microfone de captacao a pelo menos 1 m de distancia de cada superficie.

Figura 16 Local do ensaio

Cozinha Area. de Suite
Servigo
] Parede Andlisada B Parede ndo executada

Fonte: Adaptado de Mariane de Cesaro Costella

No momento da realizacdo do ensaio, as portas e janelas dos ambientes estavam vedac
com folhas de madeirite de 2,20 m x 1,10 m x 12 redacao do topo das paredes com a parte
interna da laje superior foi feita com espuma expansiva, e os testes foram realizados 2 dias apGé
término da execucdo na parede composta de blocos de concreto estrutural, e 3 dias apds
término da execucdo naque composta por blocos ceramicos, tendo assim um tempo de cura
da argamassa aproximado em ambofrme convencionou para avaliacao.

A fonte de emissao de ruidos foi posicionada na sala de emisséo, a 1,5 m do microfone ¢
captacdo e 3 m da parede saddi ndo existindo nenhum obstaculo fisico entre eles, foi
emitindo sons na mesma sequéncia para ambos os émsaits aproximadamente 5 minutos,
com o inicio na poténcia de 25% do emissor, aos 2 minutos a poténcia era elevada a 509
voltando aos 25%pa 2:30 minutos, e por fim, aos 4:30 minutos a poténcia era reduzida a 0%,
por15sa 30s.

Devido ao fato de s6 haver um microfone de captagdo disponivel para empréstimo na
universidade, os testes foram realizados quatro vezes para cada paredmuaigisdei@onsta
no desenho esquematico representado pelas Figuras 2 a 5, em todos 0s casos 0 microfone

captacao foi posicionado a, pelo menos, 1,5 m de cada superficie, com a sua frente voltada par

parede.
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Figura D Posicao A dos equipamentos

Cozinha

Area de
Servico

Suite

Mic rofone de Captacao

D . Aparelho emissor

Fonte: Adaptado de Mariane de Cesaro Costella.

Figura 3 Posicao B dos equipamentos

Cozinha

Aparelho emissor

Area de
Sernvico
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Fonte: Adaptado de Mariane de Cesaro Costella

Figura 4 Posicao C dos equipamentos

Cozinha

Microfone de Capfagdo [

Area de Suite
Servico
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| |
T 15m am |

Fonte: Adaptado de Mariane de Cesaro Costella.
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Figura 3 Posicdo D dosquipamentos.

Cozinha Area. de Suite
Servico
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Fonte: Adaptado de Mariane de Cesaro Costella

Os testes foram realizados duas vezes, com quatro repeticbes em cada uma dela
conforme citado acima, e com um tipo a ser analisado dividindo os ambientes em cada cas
todos eles no mesmodwel e nos mesmos comodos, em um andar elevado, se desconsiderando
assim a influéncia direta do ruido de fundo no ruido global medido.

Para a andlise dos desempenhos, inicialmente foi confeccionada o primeiro tipo de
parede, composta pelos blocos de ctnoestrutural sem preenchimento, diferente do
empregado na totalidade da edificagéo, realizado o teste acustico na mesma, apés serem feita
devidas medicdes, esta foi derrubada, e, posteriormente foi confeccionada a segunda pare
composta pelos blocds ceramica convencional, no mesmo local onde a anterior foi executada,
sendo também realizados os testes para esta, e com o término de seus devidos testes, concluir

se as medicdes in loco, e a obra pode seguir em sua normalidade.
4 RESULTADOS E ANALISES

Apés a realizacdo dos testes acusticos, foram obtidos os resultados apresentados ne
topicos a seguir, com a comparacdo entre estes, e também commpatanmd®@s demais
materiais encontrados em diferentes referéncias.

Devese lembrague em ambos os testes, devido ao tempo em que o aparelho emissor
esteve na poténcia minima, representam o nivel de ruido médio do ambiente em um moment
comum, sem a interferéncia de sons externos, sendo assim, 0 mesmo ndo entrou na conta ps

encontraa média de reducao proporcionada.
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4.1 Parede de blocos de concreto estrutural sem preenchimento

Com a realizacao do primeiro teste, em paredes com bloco estrutural sem preenchimentc
foram obtidos os seguintes dados nas medicdes, apresentados nbh Quadro

Quadro 10 Teste acustico em parede de bloco de concreto estrutural sem preenchimento

Teste acustico 01 Parede de Bloco de Concreto Estrutural
Local de Emissao l\h:(): (r:;!odn% La (dB) Laeq (dB) | Lae (dB) | La max (dB) L? drg)ln
Suite Suite 44 89,7 114,7 105,6 42,5
Cozinha Suite 42,6 70,3 94,8 86,6 42,8
Suite Cozinha 49 71,8 96,5 84,1 44,8
Cozinha Cozinha 48,6 92,5 117,1 103,6 47,5

Fonte: Autores.

E com os dados encontrados, pseleobservar as seguintes reducdes sonoras,
apresentadas no Quadro 2, resultando em uma média de reducdo entre La eq, La e, La max,
casa dos 31 dB, proporcionado por esse tipo de diviséria.

Quadro 2 Reducbes com paredie bloco de concreto estrutural sem preenchimento

Reducdo Média- Parede de Bloco de Concreto Estrutural

La eq (dB) | La e (dB) | La max (dB) | La min (dB)
Mesmo coémodo 90,0 114,8 101,7 46,3
Cbémodos diferentes 59,6 84,1 69,8 44,5
Reducéo (dB) 30,4 30,7 32,0 1,8

Fonte: Autores.

4.2 Parede de alvenaria convencional

Apos a realizacdo do segundo teste, em paredes com bloco ceramico convencional, foral
obtidos os seguintes dados nas medi¢cdes, apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 Teste acustico em parede de bloco ceramico

Teste acustico 02 Parede de Bloco de Ceramica Convencional
Local de Emisséo I\I/Ti?:(r;gllodnoe La (dB) | Laeq (dB) | Lae (dB) L? dg;" X | Lamin (dB)
Suite Suite 44 89,7 114,7 105,6 42,5
Cozinha Suite 42,6 70,3 94,8 86,6 42,8
Suite Cozinha 49 71,8 96,5 84,1 44,8
Cozinha Cozinha 48,6 92,5 1171 103,6 47,5

Fonte: Autores.
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E com os dados encontrados, pseleobservar as seguintes reducdes sonoras,
apresentadas na Quadtraesultando em uma média de reducao entre La eq, La e, La max, na
casa de 20 dB, proporcionado por esse tipo de diviséria.

Quadro 49 Reduc¢des com parede de bloco ceramico

Reducédo Média- Parede de Bloco de Ceramica Convencional
La eq (dB) | La e (dB) | La max (dB) La min (dB)
Mesmo comodo 91,1 115,9 104,6 45,0
Cémodos diferentes 71,1 95,7 85,4 43,8
Reducéo (dB) 20,1 20,3 19,3 1,2

Fonte: Autores.

4.3 Analise entre as medic¢des in loco

Para a analise e comparacao das paredes através deslieates, deve se levar em
conta alguns critérios que contribuem para a maior coeréncia entre os dois, tendo seus dad
com as variaveis igualadas.

Em ambos, o horério de realizacao foi entre as 18h e 19 h, com a diferenca de 7 dias ent
eles, a tempedtaia ambiente nos dois casos se aproximava dos 25°C, e as pequenas variagoe

entre essas ndo apresenta interferéncia significativa nos resultados para fins de comparacao.
CONCLUSAO

Sabendo da importancia da acustica para-edtendo ser humano, tanto na parte que
diz respeito a salude do mesmo, quanto na parte juridica, que cada dia mais vem a tona, con
conhecimento da populacdo em geral. Este trabalho vem para agregar dades eefe
comparacao entre materiais utilizados comumente na construcdo civil, demonstrando qual dc
mesmos apresentou melhor desempenho.

Também é importante salientar que em poténcia, podemos dizer que 3 dB sao igual a
dobro da poténcia, ou seja, um eparde 800w RMS pode alcancar 3 dB a mais que um
aparelho de 400w RMS, sendo 6 dB, equivalente a quatro vezes e assim respectivamente.

Sendo assim, apos o transcorrer deste trabalho e com os resultados obtidos nos ensaic
concluise que, como era esperddl APOMUCENO, 2016), em virtude da semelhanca das
caracteristicas dos materiais e sua diferenca de massas, a parede composta por blocos de conc
estrutural sem preenchimento apresentou um melhor desempenho quanto a reducéo sonora q

proporcionou. Alaagcando um Rw de 31 dB nos testes in loco, enquanto a parede composta por
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blocos de ceramica convencional apresentou um Rw de 20 dB, conforme Gréfico 1, estando &
duas em condi¢cdes mais préximas possiveis quanto as variaveis, em virtude de se tratar de
teste de campo.

Gréfico 10 Reducéo acustica das paredes in loco

Reducdo média proporcionada
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Fonte: Autores.

Na comparacdo com referéncias de outros materiais, ambas as paredes tiveram ul
desempenho inferior. Esses desempenhos se devem a alguns fatores, inicialmente a parte
vedacOes de aberturas, onde as placas de madeirite de baixa espessura, baseado na lei das ir
ndo apresentam grande reducéo sonora como apresentaria se o material em estudo fosse o Ur
por onde ocorresse a passagem de som, porém ndo foram encefgrédass com testes
para este tipo de material ou similar.

Outro fator, e sendo este o mais determinante, é a homogeneidade que se consegue ca
a parede diviséria sendo rebocada nos dois lados, sendo esta importante para a reverberacao
som, além dse fechar frestas e possiveis falhas por onde possa haver a passagem do mesmo
também para o aumento da espessura da divisoria, dificultando a propagacdo de ruidos entre
ambientes.

Sendo assim, como foi demonstrado através dos graficos e talsdatadpse as
paredes testadas in loco, sem o reboco como acabamento final, tiveram desempenho inferior n
dois tipos de materiais empregados na sua confeccao.

Comparando as paredes geminadas com Seus respectivos materiais encontrados e

referéncia, consgignos concluir que na parede composta por bloco de concreto estrutural sem



AUTEC: ARQUITETURA, URBANISMO, TECNOLOGIA E CONFORTO AMBIENTAL

preenchimento, o teste in loco alcancou uma reducéo de 31 dB enquanto a parede com o rebo
em ambos os lados conseguiu diminuir os niveis sonoros medidos em 51 dB. Sendo assir
proporcionou 20 dB a mais de reducdo em relacdo a parede sem este tipo de acabament
alcancando inclusive os niveis exigidos pela NBR 15.575, que exige 45 dB como indice minimc
50 dB como indice médio para este tipo de parede divisoria.

Ja na parede feit@m blocos de ceramica convencional, nos testes in loco, a reducéo
sonora alcancada foi de 20 dB, e a parede executada com 0s mesmos blocos e com reboco
ambos os lados, conseguiu proporcionar uma diminuicdo de niveis sonoros medidos de 44 dI
Com a difeenca de 24 dB entre os testes, e, diferente da parede composta por blocos de
concreto estrutural sem preenchimento, no caso testado em laboratdrio e com o0 reboco en
ambos os lados, a redugéo ndo atende os indices minimos de reducéo exigidos por norma.

Degrezando as variaveis e assimilando os resultados para os dois tipos de blocos, pod
se dizer que o reboco proporcionou uma diminuicdo sonora média de 22 dB, sendo esta a méd
entre as reducdes de 20 dB e 24 dB, que foram vistas nos dois casos, asifarm&rafico
2.

Grafico 20 Comparativos entre as paredes com e sem reboco
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Fonte: Autores.

Seguindo com as comparacgdes, as duas paredes feitas in loco, tiveram seu desemper
inferior em relacdo a parede composta por gesso acartonado espacada com |& de vidro no s
interior, onde a mesma alcancou 47 dB de reducao, dentro inclusive do inticganNBIR

15.757 para paredes geminadas, mesmo com a sua baixa densidade. Esse resultado se de
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mistura de materiais na sua composicdo, como fala a lei das massas mais mola, e com o adicic
da 1& de vidro ser um isolante acustico conhecido e muiggadgpno ramo da construcao
para este fim.

Quanto a parede composta por vidro de 8 mm, que alcancou um nivel de reducéo de 2¢
dB, seu desempenho se mostra inferior a parede de blocos de concreto estrutural ser
preenchimento, em 1 dB, e superior a outradpaexecutada in loco, para uma melhor
performance da mesma, o ideal seria que fosse usada uma camada dupla de vidro, atingindo as
niveis mais elevados de redu¢éo sonora.

Segue o Gréfico 3, apresentando o comparativo entre as paredes in loco com as
referéncias escolhidas.

Grafico 30 Comparativo de paredes in loco com referéncias
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Fonte: Autores.

Concluise por fim, que baseado nos resultados obtidos e com o auxilio de referéncias,
que as paredes testadas, apds seu acabamento final, adicdo do reboco, em ambos o0s cast
colocacdo das aberturas nos cémodos, deverdo chegar proximas aos nigedemaaingdo
acustica exigidos por norma, na casa dos 45 dB, para paredes geminadas que separem pelo mi
um dormitério. Porém, apenas um estudo das mesmas concluidas pode apontar se atenderao
nao esses indices, porém sem esses acabamentos, asGoederadem 0s niveis exigidos e

podem gerar transtornos aos que usufruirem as mesmas.
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MAPEAMENTO DO RUIDO NA AREA CENTRAL DE FREDERICO
WESTPHALEN, RS, BRASIL

Alessandro Alves
Angélica Vestena Baggiotto

Resumo:0O adensamento populacional e o crescimento do fluxo de veiculos tém como resultado
0 aumento dos ruidos urbanos, chamando atencdo das construtoras para o atendimento d
exigéncias deonforto acustico estabelecidos nas Normas de Desempenho para Edificios
Habitacionais (NBR 15.575). Dessa forma, 0 uso de ferramentas que possam mostrar are:
danificadas e/ou que sofrem com altos indices de desconforto ambiental acustieal¢orna
importtancia maxima, auxiliando a visualizacdo dos setores afetados para a criacdo de estraté
efetivas. No municipio de Frederico Westphalen, a amostragem inicial apresentou elevado NF
em funcdo, principalmente, do transito, voltando olhares para a adEedsidim mapa
acustico, considerando as caracteristicas atuais da cidades®©lbjstiva elaborar um mapa
acustico da area central, bem como fazer o levantamento quantitativo das fontes causadoras
ruido e analisar através das manchas obtidas eanmeapo os niveis de ruido existentes nas
diferentes areas urbanas, em prol da requalificacéo urbana.

Palavraschave:Mapa Acusticd?oluicadSonora. Planejamento Urbano.

1 INTRODUCAO

De acordo com Vieira Junior (2011) os mapas de ruido sdo importantes ferramentas par
identificacdo de areas ambientalmente sensiveis ao som indesejado, como 0s centros urbar
densamente povoados. Mesmo que esse instrumento ainda seja relativamesée novo,
comparado a outros tipos de mapeamento, essa ferramenta vem sendo cada vez mais utilize
por gestores publicos, principalmente na Europa, para que se possa mapear também o impac
gerado pelo ruido.

De acordo com Dacol (2014) o adensamento populaeionaescimento do fluxo de
veiculos tém acompanhado a expanséo dos grandes centros urbanos brasileiros, e o resultante
aumento dos ruidos gerados em ruas e avenidas, que comecam a tomar propor¢cées capazes
chamar atencdo as construtoras, ja gradas com o atendimento das exigéncias de conforto
acustico estabelecidos na Norma de Desempenho NBR 15.575 para edificios habitaciona
(ABNT, 2013).

Dessa forma, cada vez mais se faz necessario o uso de ferramentas que possam mostre
orientar quanto a@seas danificadas e/ou que sofrem com altos indices de desconforto ambiental,
principalmente no que tange ao conforto acustico, como salienta Vieira Junior (2011) dizendt

que as cartas de ruido permitem através da visualizacdo de areas diretamemiel@fetada
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efeitos indesejaveis de atividades industriais, de trafego urbano, dentre outras fontes de ruid
haver um melhor planejamento e gestdo dos municipios.

Este mapa apresenta uma descricdo detalhada da distribuicdo geoespacial dos nive
sonoros, foracendo imagens quantificadas da exposicdo da populacdo ao ruido ambiente
(VIEIRA JUNIOR, 2011). Dessa forma, o mapa acustico-sevpkticularmente importante
para o planejamento urbano, pois permite a identificacdo das areas onde se deve atu:
influerciando assim as propostas de desenvolvimento local e regional.

Alves (2013) também salienta que o ruido urbano é um dos principais poluentes da:s
cidades e tornese um problema de saude publica, pois ameaca a habitabilidade e a qualidade ¢
vida no ambiepturbano, e que, embora o problema ndo seja recente, ele atualmente alcanco
niveis alarmantes agravando a necessidade de medidas para seu controle e atenuacéo.

E, é através da coleta de dados relacionados com a poluicdo sonora urbana e sua relac
com avida diaria dos habitantes, que se pode, com o0 apoio da iniciativa privada e governament
promover formas de informar, conscientizar sobre riscos relacionados as exposi¢cdes diarias a
altos niveis de ruido, e também envolver a cidade nas solucddsl@naptanto especificos
qguanto gerais para introduzir o fator poluicdo sonoras no planejamento urbano da cidade.

O uso de mapas acusticos contribui para que, através da coleta dos dados que se reportz
a poluicdo sonora urbana, pessaonscientizar efanrmar sobre 0s riscos que a exposi¢ao
diaria ao ruido pode causar a saude. Com vistas a isgqtena paisagem sonora esta sendo
cada vez mais importante para o planejamento urbano, ja que esta ndo € somente um elemel
fisico, mas um importante me&le comunicacdo do homem com o meio ambiente urbano
(ALLPE MEDIO AMBIENTE, 2014).

Para chegar a um correto planejamento 0s responsaveis devem compreender
importancia da paisagem sonora nos projetos urbanos e a sua relagéo direta com os diferen
elemetos que interagem entre si (ALVES, 2013).

Em suma, através do atendimento integral do problema de ruido, como uma ferramenta
constituinte do planejamento de cidades, cosgtiuichave que abrird a porta para o caminho

do equilibrio ambiental.

2 METODOLOG IA DA PESQUISA

Através da leitura de textos relacionados com o mapeamento acustico e suas diretrize
como segundo a Agéncia Portuguesa do Meio Ambiente, foi possivel obter diretrizes basicas qt
foram definidas previamente, na etapa de planejamentpeéanmento sonoro, o0 numero de

pontos de medicao, sua distribuicdo espacial e a localizagdo dos pontos; dias, horarios e dura
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das medicdes; equipamentos a serem utilizados, configuracdo e posicionamento destes, en
outras caracteristicas necesséaries pa levantamento confiavel (AMADOARA, 2011;
NAGEM, 2004).

Localizada ao norte do Estado do Rio Grande do Sul, a cidade de Frederico Westphalel
tornouse um polo regional por apresentar aos municipios do Médio Alto Uruguai o acesso a

uma universidade corapresenta a Figura 1.

Figura iLocalizacéo regional do Municipio de Frederico Westphalen (F.W.)
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Fonte: NAPLAN, URI (2014).

Adotouse para criacdo de um mapa acustico a area central do municipio, a qual posst
intensarafego de veiculos e pedestres. As quadras foram divididas com pontos a, no maximo, 2
metros de distancia, sendo que nas esquinas essa distancia foi adequada para que ficasse igu
ambos os lados, permitindo assim uma medigéo coerente com aleealidade

A realizacdo das medicOes ocorreu em trés vias paralelas, nos horarios previstos el
normas sendo estes: matutino, compreendendo das 07h0Omin horas as 19h0Omin hora
vespertino, das 19h00min horas as 22h00min horas e noturno, das 22h00miry ho@esids O
horas.

A duracdo das medicOes adotada foi de 5 minutos, tempo suficiente indicado para

obtencédo dos NPS (Nivel de Pressdo Sonora) e do desnivel médio em cada ponto, possibilitan
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desta forma uma analise completa dos dados. Os dias escolhéhosnastiar a realidade
urbana da cidade, sendo assim, foram feitas as medi¢cdes em um dia tipico, sendo estes 23, 24
de maio de 2016.

Figura 2Marcacéo dos pontos nas vias de estudo
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Fonte: Adaptacéo Plano Diretor de Desenvolvimento Integr&dd/dé-errari, 2010).

Para realizacdo das medi¢cOes foram utilizados os seguintes equipéecisibosie
nivel de pressdo Sonora 0XdBLACK SOLO 01 numero de série: 65856, calibrado pelo
INMETRO em 10/03/2014, certificado de calibracdo n° REB33368 processo n°
14141;Calibrador de nivel de pressdo Sonora-OC#R 21 numero de série 34634214,
calibrado pelo INMETRO em 10/03/2014, certificado de calibracdo-883@@11 processo
n° 14141; Microfone 01dBVICE 212, nimero de série: 153606, calilpadBrepolarized Free
Field Microphene09/10/2013.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Com base nas verificacOes feitas durantes cada uma das medi¢bes cabe destacar alg

pontos, no qual se observou o fluxo intenso de veiculos, o encontro de cinco ruaéeas medic

feitas em esquinas e os niveis elevados de pressao sonora.
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Levando em consideracéo a distribuicdo da malha viaria e do fluxo presente na cidade,
clara a verificacdo de qual a regido central é caracteristicamente a que possui maior movimel
gerando raior ruido, intensificado nas ruas do Comércio e Monsenhor Vitor Batistela como

pode ser visualizado na Figura 3.

Figura 3 Nivel de pressao sonora

RUA ARTHUR MILANI

Fonte: Adaptado do Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de F.W. (Ferrari, 2010).
Legenda dB (A):
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a) Ponto B Rua Monsenhor Vitor Batistela

Os elevados niveis, nos diferentes periodos caracterizam uma das principais questoe
existentes na cidade de Frederico Westphaégnootro de cinco ruas. Sendo esta uma das
principais rotulas, onde converge a maior parte do fluxo no sentido para centro da cidade, forar
obtidas as médias nos trés periodos, sendo respectivamente, matutino, vespertino e noturn
66,7dB(A), 61,4dB(A) 8dB(A).

Além das médias, cabe destacar os niveis maximos de presséo sonora obtidos no pont
que ficaram entre 83dB(A) e 77dB(A), estes estdo relacionados diretamente a freadas

aceleracfes bruscas, bem como buzinas decorrentes do fluxo viario.



AUTEC: ARQUITETURA, URBANISMO, TECNOLOGIA E CONFORTO AMBIENTAL

A figura 4exemplifica o fluxo e traz uma notodria relacdo deste com o nivel de pressao
sonora obtida. Cabe ressaltar também, a existéncia de uma escola de educacéo infantil r
proximidades, sendo notavel que o fluxo se intensifique nos horarios de entrada e saida.

Figura 4 Vista a partir do ponto 1
e

Fonte: Autor.

b) Ponto 2% Rua Monsenhor Vitor Batistela

Sendo este um ponto de convergéncia com menor dispersao de fluxo, visto que uma da
vias possui somente um sentido, e que, esse é um dos pertidas de dispersdo de veiculos
ao sairem da rua principal, obsessmwm elevado nimero de carros, contribuindo para o

aumento do nivel de pressdo sonora, cuja média dos trés periodos obtida fora 65,3dB(A).
c) Ponto 0B Rua Do Comércio

Ainda queneste ponto haja o encontro de cinco ruas, conforme visualizado na figura 5
temse uma delas com fluxo em somente um sentido sendo esta a via principal de todo o centr

urbano, concentrando assim um grande e constante fluxo.

Figura BVista a partir do péo 1, Rua do comercio, encontro de cinco vias

Fonte: Autor.
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O numero total de veiculos avaliados no periodo completo das medi¢des chegou a 2.02
carros, verificandge que o periodo de maior fluxo € o noturno. E a média das avaliagbes nos
trés periodos para o ponto foi de 66,0 dB (A).

d) Ponto 8 Rua Do Comércio

A figura 6 mostra a panoramica a partir do ponto 7 em uma das medi¢bes noturna,
podendese verificar o ponto 8 a partir deste. O local que faz esquina com a praca recebe grand
influéncia do transito local, e possui pressdo sonora média de 61,56 dB(A).

Figura 6 Vista a partir do ponto 8, Rua do comércio, encontro de vias
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Fonte: Autor.

Este ponto possui uma das caracteristicas ditas pelos moradores a respeito do transit
municipal, a confusdo de vias e a existénaida@ica em locais para proposicdo de vagas de
estacionamento. Estas caracteristicas ndo afetam somente a mobilidade urbana, como tambér
saude auditiva, visto que a existéncia de maior niumero de vagas e fluxo concentrado faz com g
os veiculos reduzaavelocidade e mantenhaenpor um periodo mais longo no local com os

motores funcionando.

e) Ponto 0B Rua Miguel Couto

A via toda recebe um movimento maior de veiculos pesados, que acabam por ocasione
maior nivel de pressdo sonora entre todos osspaméliados. Neste ponto, demonstrado na
figura 7, foram observados elevados niveis em vista ao seu encontro com a principal via de ace:

a cidade.
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Figura 7 Vista a pant do ponto 1, Rua Miguel Couto

Fonte: Autor.

Com uma média de 70,3dB(@Ytida com base nos trés periodos de medicdes, € visto
gue esse encontro de vias existente no local influencia fortemente as edificacbes e o confor

ambiental.

f) Ponto 28 Rua Miguel Couto

A média obtida durante as medicdes foi de 49,7dB (A), sppdtoacom a menor
média, e analisando a sua relacéo fisica de proximidade com o pordge lqusota via é
portadora do menor fluxo com relagdo as demais.

Cabendo ressaltar que o desconforto acusticostwrmenor e que este influencia
também nas edifices locais, observarique é contemplado um maior nimero de residéncias
e estas se situam mais proximas da via. Visto que estes ambientes ndo sdo ocupados por grat

grupos de pessoas, diferente de edificagbes com pontos de comercio e varejo.

CONSIDER ACOES FINAIS

Como consequéncia deste trabalho, foram obtidas as médias de cada via nos tré
periodos, sendo estas apresentadas na Tabela 1.

Tabela I Nivel de pressao sonora média obtida nas medicdes.

Via Manha dB (A) Tarde dB (A) Noite dB (A)
RuaMonsenhor V. 63,1 60,8 57,1
Rua do Comercio 64,6 61,8 64,8
Rua Miguel Couto 61,3 58 55d

Fonte: Autores.
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O levantamento realizado encostancluso na secdo de areas mistas, predominante
residencial, conforme o zoneamento do Plano Diretor do mur@cipeal de estudo localiza
se na ZCl (Zona Comercial Um), porém os estabelecimentos comerciais que ali se encontrat
possuem apartamentos nos andares superiores.

Sendo o nivel maximo de pressdo sonora recomendado pela norma NBR 10.151 para ar
mista, predminantemente residencial de 55 dB(A) diurno e 50 dB(A) noturno (ABNT, 2000), os
niveis encontrados nas vias nao enquadramas normas de conforto para os usuarios, e
ultrapassando também os niveis recomendados pelaQja8izacdo Mundial da Sauadés p
segundo a WHO (2011)elevados niveis de pressao sonora podem acarretar sérios problemas
saude aos individuos que ali residem.

O alto indice de ruido registrado no periodo noturno na Rua do Coméecpdésta
abrigar locais como lancheria, pod®senda de bebidas e boates, atraindo grande namero de
jovens, consequentemente consideravel concentracdo de veiculos e demais fontes de ruido.

As diferencas entre a Rua Monsenhor Vitor Batistela e a Rua Miguel Couto que dobram c
nivel de pressao sonmalientam a influéncia do fluxo de veiculos e da disposicao de edificacbes
de comercio e servigos, tais como bancos, escolas e lojas.

Dessa forma fica tangivel a importancia do planejamento urbano, prevendo zoneamento
coerentes com a proposicaopdegsagem sonora desejada. Outro item que pode transformar o
ambiente desejado € a proposicdo de pontos e espacos que possam equilibrar o nivel de emis
de poluicdo sonora com a absor¢cédo deste som, como pracas e parques urbanos.

Propor diretrizes urbaritsts e arquitetdnicas para melhorar a qualidade de vida nestes
ambientes é de suma importancia, tanto quanto, a proposicdo de normas mais rigorosas referet
ao alto nivel de ruido produzido por veiculos e pessoas, além da fiscalizacdo por parte d:
autordades competentes.

E com este intuito que o mapa acustico para 0 municipio vem como ferramenta de
planejamento e gestdo urbana, pois através deste é possivel fazer a verificacdo dos pontos
conflito e dispersdo e propor novas diretrizes urbanisticaslfjoeem as questdes de conforto

ambiental.
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CONFIGURACAO DAS PAISAGENS SONORAS DAS PRACAS DA AREA
CENTRAL DE FREDERICO WESTPHALEN

Alessandro Alves
Claudigsaida
Giovana Pavan

Renata Steffens

Resumo: Vivemos em meio a uma profusdo de sons e ruidos oriundos do desenvolvimento
social e tecnoldgico. Os sons que dominam na paisagem urbana foramsaltacalothgo dos

anos e dos séculos, mas intensifieagamos a revolucdo industrial, nos séculos XVIII e XIX,
onde os sons multiplicava® mais rapidamente, em fontes e niveis de pressdo sonora, pois
surgiam as primeiras maquinas que possibilitaram a transformacéo das cidades, do estilo de vi
da forma deraébalhar, se comunicar e inevitavelmente da paisagem sonora das cidades. Nes:
trabalho busese elucidar sobre paisagem sonora, como ela interage com o meio e configurar :
paisagem sonora das pracas Centrais e da CORSAN da cidade de Frederico #\RStphalen
estudo parte do levantamento quantitativo das pracas e sua analise qualitativa, para poster
realizar as medicdes dos niveis de pressdo sonora. Assinsevguficas pracas apresentam

um nivel elevado de ruidos, em fun¢éo dos usos ocassoga#ss geralmente incluem o uso de
aparelhos de som, do transito do entorno e veiculos com aparelhos de som. Todas essas cau
requerem acdes da administracdo municipal, seja gerenciando os usos das pracas, ou infligir
maior controle quanto ao usasdparelhos de som.

Palavraschave Paisagem sonora. Espacos Publicos. Controle de Ruido.
1 INTRODUCAO

Paisagem é um conceito inerente da Geografia, que representa uma unidade de espa
um lugar, com suas caracteristicas, formas; cores; dauligmys e movimentos, assim
descritos por Torres (2010). Esse ainda afirma que as percepg¢des que se tem sobre o lug
também sao partes da paisagem, o que € reiterado por Claval (2004, p. 48) apud Torres e Ko
(2010, p. 02), o qual relata que a paiss@énpaisagem quando percebida. Mas nao deve ser
limitada pelo sentido da visdo, que as percepc¢des também devem ser obtidas através de out
sentidos. De fato, 0 que estd em causa ndao € somente a visdo, mas todos os sentidos; r
somente a percepcao, nados os modos de relagdo do individuo com o mundo (BERQUE,
2004, apud TORRES; KOZEL, 2010). Deste modo, no estudo da paisagem outros elemento:s
ganham énfase, como 0s sons.

Como dito por Wisnik (1989, apud TORRESZEL, 2010) o som € onda, 0S corpos
vibram, e essas vibrac¢des transrsreob forma de propagacfes ondulatorias, capazes de

serem captadas pelos nossos ouvidos, e interpretadas pelo cérebro, o que lhes da configuracd
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sentidos. As ondas sonoras propaggrde forma ubiqua, estando presesmtegodos 0s
lugares, o que faz com que ndo possamos evitar 0 som, ou seja, ele € capturado pelos nos
ouvidos a todo instante, queiramos ou néo.

Os sons e ruidos concedem identidade a um lugar, pois possuem aspectos proprios dest
que podem ser culais, como o tipo de musical, os sotaques das pessoas, praticas religiosas, 0
sociais e urbanos, como 0s meios de locomocéao presentesdia das anoradores, materiais
e técnicas construtivas, presenca de escolas no entorno, etc., tudo issoagEa aqreisa
daquele ambiente.

Diferentes sons sédo percebidos em diferentes lugares e de maneiras distintas, em are
rurais, que possuem grande quantidade de plantas e animais, e que as pessoas vivem n
distantes uma das outras, 0s sons e ruido s&maaiss e 0 que predomina sdo os barulhos da
natureza. Ja nas areas urbanas que as pessoas vivem mais aglomeradas, o fluxo de veiculos €
intenso, onde o barulho proveniente da construgéo civil, do comércio, da interacdo das pessoa:s
de manifestacbese dseu modo de vida é constante, os niveis de pressdo sonora sao
conseguentemente, mais elevados.

Ao citar algumas caracteristicas que influenciam a singularidade de uma paisagem sono
Lépes Barrio (2010, apud FERRETTI, 2011, p. 21), pontua que o diesespaco tem grande
influencia na determinacdo de seus usos, e estes das fontes sonoras presentes nesses lug
estando esses trés fatores intimamente relacionados. Portanto, contexto e som séo duas varia
fortemente relacionadas. Schafer (1993)aat@onbém a relacédo entre o contexto e a paisagem
sonora de uma sociedade, sinalizando que os materiais predominantes de uso em uma cultl
condicionam a paisagem sonora da mesma. Ele aponta a importancia das atividades e mater
existentes num ambiertemo modeladores da sua paisagem sonora, podendo inferir que elas se
alteram com as mudancas da sociedade. Murray (1993), através da analise historica ¢
transformacdes da paisagem sonora, assinala a modificacdo pela acdo de novidades tecnoldgic
dispaicoes legais, em diversos momentos e lugares, sendo um exemplo disso o uso de aparelt
reprodutores de som em qualquer lugar, costume facilmente percebido em pracas, praias e :
onibus.

Na sociedade, atual, ha uma multiplicidade de sons, que geramnfouinacoes
ac¥sticas, das qQquais poucas emergem com cl &
poder, pois, dependendo da circunstancia, dominam o ambiente e impedem que 0s outro
possam ser ouvidos. Os sons naturais seguem a linha da vida:cresmsm,e morrem.
Entretanto, os sons criados pelo homem nascem e permareeogiificados, eletrificadds

obedecendo a um | igar ou desligar de bot«o00
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Em virtude da superproducdo de sons, ha uma dificuldade nonerendi as
informacdes que recebens#® caodticas. Atingindo niveis mais criticos em grandes centros
urbanos, poise criauma massa ressoante que dificulta o entendimento dos sons presentes.
Como é relatado por Aprobato Fillk®@8apud TORRES, 2010, gt 9 , oviver em S
renunciar ao siléncio, é immanarse, voluntaria ou involuntariamente, a ritmos desencontrados,
fragmentados por ru2dos irritantes, harmoni

O que é relatado por Aprobato Filho (20@B) acontece apenas em cidade com S&o
Paulo ou Rio de Janeiro e sim em todos os centros urbanos, mas em maior ou menor esca
Frederico Westphalen possui, atualmente, cerca de 30mil habitantes, mas apresenta varios ce
de perturbacdo sonora. Em decaigénda falta de leis municipais regulatérias, pouca
fiscalizacdo em relacdo as denuncias e, principalmente, a falta de conscientizacdo por parte
populacao.

Esses casos ocorrem principalmente em espacos comerciais que funcionam até tarde ¢
noite e em @mcos publicos de lazer. Este trabalho busca identificar o carater das pracas
localizadas no Bairro centro e da Praca da CORSAN na composicdo da paisagem sonora |
cidade de Frederico Westph@&=5.

Este trabalho teve como objetivo prindipalizar aanfiguracdo da paisagem sonora das
pracas presentes no perimetro urbano da cidade de Frederico We®Rhalara determinar
se essa € uma fonte geradora de ruidos, ou, pelo contrario, se absorvem o ruido gerado pe
entorno.

Ainda, buscose demonstraa paisagem sonora de cada praca, através da medicao do
NPS e da analise das fontes sonoras presentes em cada espaco, complementando o estudc
mapa acustico do centro da Cidade, realizado em paralelo pelo grupo de pesquisa do AUTEC ¢

curso de Arquitetare UrbanismeURI.
2 METODOLOGIA

O estudo parte do levantamento em numero das pragas, para posterior ser realizada
analise morfologica e configuracdo dos usuérios, do entorno e identificar as principais atividads
desenvolvidas no local ao longo do dia e do ano. A fase seguinieag&@ordak medicdes dos
niveis de presséo sonora (NPS), com identificacdo das principais fontes de ruidos.

As medicOes seguem a metodologia estabelecida na NBR 10151 dAdadii@o e
avaliacao de niveis de pressdo sonora em ambientes externcacas€die outubro de 2012.

Deste modo, os pontos foram espacados de forma simétrica, de 30 em 30m, sendo que n:

esquinas os pontos apresentam distancias equivalentes para que houvesse igualdade em todc
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lados, com o medidor a 1,20m do piso e pelosramn de distancia de quaisquer superficies
refletoras, como muros, paredes, veiculos e etc. As medi¢des sdo realizadas em cada praca,
uma duragédo de 5min em cada ponto. Em cada espaco foram feitas verificacdes do NPS nos tr

turnos, manha; tarde eiteocom a finalidade de aferir a variacdo do NPS ao longo do dia.

3 LEVANTAMENTO E ANALISE DAS PRACAS

Na visao de De Angelisat(2005) citado por Viero e Filho (2009), as pragas ao longo
dos anos sofreram significativas mudancas, considerando os diversos aspectos que as envolv:
como definicdo, funcbes, usos e concepcdes. Entretanto, apesar das transformacdes impost
pelo tenpo, as pracas ainda representam um espaco publico de grande importancia no cotidian
urbano.

Em relacdo a morfologia da cidade, as pracas difersemcitlamoutros espagos por
representarem vazios na malha urbana, os quais proporcionam uma rupturgena paisa
conformada pelas edificacdes. Constituem espacos referenciais, atuando como marcos visuai
ocomo pontos focais na organiza-«o0 da ci dad

Na cultura brasileira, as pracas tém papel estruturante, visto que, quase na sua totalidac
ascidades nascem e desenvolvem seus tracados a partir da implantacdo da Igreja e da Pracz
oOMatri zo. Essas apresentam morfol ogias das
monumentais, espontaneos, fechados, vazios, abertos e com muitial€yrealorizando o
espaco onde estd inserido, ou que se destaca na paisagem. Indiferente da forma, as pracas,
universalmente espacos de socializacdo, de permanéncia, de acontecimentos, de praticas soci
manifestacdo da vida urbana e comunitaria.

A funcao das pracas e areas verdes ndo se limita a serem apenas locais de socializag:
lazer, eles também ajudam a melhorar a qualidade climéatica da cidade, visto que ajudam
regulacdo da temperatura, absorvem as aguas pluviais, criam areas denaimiznas a
qualidade do ar e servem como barreira de atenuacio para a propagacdo de ruidos. E ne
aspecto que parte o estudo, 0 como que as pracas influenciam na paisagem sonora da cidade.

O objeto em foco do estudo sdo as pracas da area cernttaldaRraca da Fonte e
Praca XV de Novembro, e também a Praca da CORSAN, que se localiza no Bairro Itapagé, ela
englobada em razéo ao seu historico envolvendo ruido. Essas areas estao representadas na Fi
1, com a limitacdo do Bairro Centro e manadgfpontos referéncias da cidade.
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Figura 1+ Area urbana parcial de Frederico Westphalen, com localizacéo das areas de estudo
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Frederico Westphalen € uma cidade de pequeno a médiogadizada no noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul, com é&rea territorial de 264,976 Kma@ estimativa
populacional de 30.251 habitantes, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia ¢
Estatistic® IBGE de 2013. A cidade apresenta um nunogrsideravel de pracas no perimetro
urbano, apesar de algumas delas ndo apresentarem muito uso. Historicamente, esses espa

possuem usuarios distintos entre si, e que também possuem usos alternados ao longo do ano, ¢
acabam influenciando na paisagemraalo espaco.

3.1 Praca XV de Novembro

Praca XV de Novembro, mais conhecida como Pragca da Matriz foi uma das primeiras
pragas a ser implantada na cidade, sendo desenvolvida ao passo que se construia a Catedral ¢
Antonio entre 1950 e 1960, locadalaum oeste da praca. Tendo passado por processo de
revitalizacdo em torno de 2006.

A morfologia do espago, como pode ser vista na Figura 2, € composta de areas verde
entremeadas por caminhos e espa¢cos em piso intertravado. A topografia do localeé um acli
partindo do Largo, que foi transformado em patamares, e cada um destes atribuido um uso. N
parte mais baixa esta o Largo Vitalino Cerutti, que é amplamente usado para pequenos shows
eventos € nesse espaco que sao realizados, por exemplo, divierafedbejos municipais,
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programacao da Pascoa, Semana Farroupilha, Semana da Patria, Dia da Crianca, Natal Lu
Varios outros eventos municipais. Também, o local € muito usado nos finais de semana
feriados para a diversdo e para o encontro dasagpes® tomam chimarrdo, conversam e até
tocam violdo. O segundo patamar € o espaco de lazer, onde estdo o playground, a acader
aberta, mesas de jogos, além de um palco que se projeta para o Largo, ele é usado ¢
apresentacoes e eventos formais. Orerigel faz mais proveito das arvores e espacos verdes,
por isso ha muitos bancos e locais de descanso, € nesse setor também que estédo localizado:
banheiros. O Ultimo patamar estad no mesmo nivel da Rua Monsenhor Vitor Batistella, possu
bancos e soblmanheiro ha um palco que é utilizado durante eventos religiosos.

Por estar situada no centro na cidade, o entorno é composto por edificacdes comerciais
ou comercial/residencial, a grande maioria das edificacdes possuem sala comercial no térrec
area radencial na parte superior. Poucas sao areas apenas comerciais. Pela localizacao da pra
por ser uma zona comercial, o transito € muito intenso ao longo do dia, principalmente ao mei
dia e no final na tarde.

Figura 2 Praga XV de Novembro, com maBmados pontos
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Como foi relatado anteriormente o Largo € o setor mais usado da praca em razao de
morfologia do espaco que possibilita a aglomerag¢do de um grande nimero de pessoas e que p
ser configuradale acordo com as necessidades da ocasido. Nos eventos de maior porte é
montada uma cobertura moével, em estrutura metdlica e lona tensionada, a qual em funcéao d
suas dimensdes, acaba gerando uma zona de sobreposicdo de musica, conversas e outros sc
ruidos, mas o grande problema e a presenca constante de aparelhos amplificadores de som ta
nos shows e palestras, quanto na divulgacdo comercial. Isso ocasiona um transtorno para
residentes do entorno, pelo alto volume até tarde da noite durantetas eveara 0s
comerciantes proximos que reclamam do uso de caixas de som, pois em razdo das sal
comerciais serem estreitas e muito compridas o ruido vindo de fora acaba ecoando nas loj
tornandese dificil a comunicacdo no espaco, o que levou tas lajlsuscarem uma atitude da

Camara de Vereadores em relacdo a essa situacao.

3.2 Praca da Fonte

Conforme informacdes de Santos e Bastiane (2016), a Praca da Fonte tem sua origem |
sobra de é&rea resultante da confluéncia do tracado das ruas. Emardd@32jrpa ndo se havia
iniciado o parcelamento fundiario dos quarteirdes, foi erguido um murro a fim de delimitar a arec
que seria destinada para uma prac¢a, em razdo da existéncia de uma fonte de agua no local.
somente no ano de 1990 foi realizadgrojeto para a praca, com a proposicdo de chafariz,
acessos, taludes e platds, desenho este que permanece ate hoje.

A praca € propriedade municipal, mas foi adotada pela CRESOL (Cooperativa Central de
Crédito Rural com Interacdo Solidaria) através dal°L£[31, DE 17 de dezembro de 2014,
que institui a adocao, por 6rgado, entidade ou empresa, de pracas, parques e areas verdes
Municipio de Frederico Westphalen. Assim a CRESOL é responsavel pela manutencao do local
foi quem instalou os poucos banaos I§ existem.

A Praca da Fonte, Figura 3, é de pequeno porte e possui morfologia simples, além d:
fonte e do chafariz, posslguns bancos, algumas poucas arvores e uma escada para vencer (
desnivel. O entorno imediato é quase que exclusivamente composto pelo comércio, dentre ¢
quais se destacam um supermercado, uma agropecuarias, uma transportadora e uma fabrice
borrachase um pouco mais afastados a CRESOL, e lojas de materiais de construcdo. Esse
locais de comércios geram muita movimentagdo do transito no entorno da praca, inclusive d
caminhdes na agropecuaria. As ruas do entorno também sé&o rotas de Onibugyque & di

universidades e escolas estaduais, sendo que no limite da praga ha paradas de 6nibus.
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Na area de estudo ha somente as conversas dos usuarios como fonte geradora de ruide
0 que eleva o NPS da pracga sdo os barulhos vindos dos comérciosagmeriteipo transito,
que inclui veiculos pesados e carros com aparelhos de som.

Figura 3 Praga da Fonte, com marcagao dos pontos
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3.3 Praca da CORSAN

A Praca da CORSAN esta localizada no bairro ltapaggveagéncia da Rua Sete de
Setembro e Rua Mato Grosso, além da Avenida Sao Paulo. Tem forma triangular, poucc
desnivel, de mobiliario urbano possui apenas bancos e apresenta muita arborizacdo, Figura 4.

O entorno imediato € quase que exclusivamentencesidexceto pela sede da
CORSAN (Companhia Riograndense de Saneamento), da qual deriva o nome da praca,
Avenida Sdo Paulo. Essa caracteristica, oriunda do zoneamento da cidade, faz com que a pr
seja um lugar tranquilo em maior parte do dia, seglemtada por moradores para lazer e
descanso, por estudante das escolas e universidade que se localizam no bairro, por pessoas
geral no final da tarde que levam suas criangas e animais de estimacéo para brincarem no local
somente procuram um logera descansar apos o expediente.

Entretanto essa tranquilidade ® oOquebrad:
porte e de dnibus que se direcionam para as escolas estaduais e parbravelRidade

Regional Integrada do Alto Uruguai e dasdds, principalmente no turno da noite.
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Contudo, o problema mais grave em relacdo a poluicdo sonora é o uso de carros con

aparelhos de som pelos usuarios da praca na parte da noite, principalmente nas quintas e sex
feiras, e também nos finais dezs®s.

O som alto oriundo de automoveis perturba os vizinhos da Praca da CORSAN ha pelo
menos cinco anos e, apesar de varias medidas e do aumento da fiscalizagao no local, o proble
persiste, tornanege um dos principais casos de perturbacao sorudace

Em outubro deste ano, o Conselho Nacional de Transito (Contran) aprovou uma nova
norma, a resolucao n°® 624/2016, que determina a autuacdo dos condutores que forem flagradc
em vias abertas a circulacdo, com som automotivo audivel pelo ladaddevédculo, com

volume ou frequéncia que perturbem o sossego alheio, sem a necessidade de medicao ¢
decibéis.

Figura 4 Praga da CORSAN, com marcagéo dos pontos
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3.4 Medicbes

ApOs ter sidarealizado o levantamento das pracas e efetuado a analise morfologica,
configuracéo dos usuérios, do entorno e identificacdo das principais atividades desenvolvidas ¢

cada uma das pracas, foram realizadas as medi¢des do NPS e a identificagdosdastesncipai
de ruidos.
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Em cada espaco foram feitas verificagdes do NPS nos trés turnos, manhd; tarde e noite
no periodo de 22 de novembro a 06 de dezembro de 2016. Os valores médios dos NP
encontrados em cada ponto de cada area de estudo séo apresegisddsiela 1.

Tabela * Valores de NPS médio em cada ponto nas pracas, valores em dB(A)
PONTOS

A B C D E F G H I J
60,47| 69,13 58,07| 55,03| 51,53| 54,63 51,5 | 55,4 | 57,53 51,67
Matriz K L
53,1 | 56,83
Fonte | 63,03 59,27 54,6 | 59,53
CORSAN| 57,07| 60,27| 62,0 | 55,17| 56,5 | 52,8 | 55,57| 55,47

Fonte: Autores.

PRACA

As medicdes ocorreram de acordo com a metodologia estabelecida na NBR 10151
obedecendo a um espacamento padronizado e de acordo com sua forma, como poder ser vis
nos mapas anteriores, Figuras 2, 3 e 4.

As avaliagOes foram realizadas em cada praganaahracédo de 5Smin em cada ponto,
ou 10min, se durante o processo de medicdo em determinado ponto houver picos muito altos n
NPS em virtude de uma fonte sonora destoante.

Para realizar as medi¢des foi utilizado o conjunto de equipamentosabasaito
Medidor de nivel de pressdo Sonora G1BBACK SOLO 01, numero de série: 65856,
calibrado pelo INMETRO em 10/03/2014, certificado de calibracdo n°-§8B3&368
processo n° 14141; Calibrador de nivel de pressdo SonoraCQ¥MIdR1 numero de séri
34634214, calibrado pelo INMETRO em 10/03/2014, certificado de calibraca883B&iI2
processo n° 14141; Microfone 0IdBRICE 212, ndmero de série: 153606, calibrado por
PrepolarizedFree Field Microphoneem 09/10/2013;Tripé.

4 ANALISE DOS DADOS

A ardlise dos valores de presséo sonora obtidos parte da comparacao dos valores médic
de cada ponto das pracas aos estabelecidos na NBR 10151:2013 (edsgtaa e avaliacao
de niveis de pressdo sonora em ambientes externos as edificagfes), denacsrdsosp
conforme mostra a tabela 2. Os dados sao analisados por praca, em razao peculiaridades de ¢

uma.
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Tabela 2 Limites de niveis sonoros aceitaveis em funcao da finalidade adapiB&oiai1
(dB)

Tipos de areas por finalidades de uso eg&amlo solo Diurno Noturno

Area estritamente residencial urbana ou hospitais ou escolas. 50 40
Area mista com predominancia ou vocacao comercial e/ou 60 50
administrativa.

Fonte: Autores.

Os niveis médios de pressao sonora encontrados na Praca da CORSAN ultrapassam n:
somente o estabelecido pela NBR 10151, para areas residenciais, no periodo diurno e noturr
mas também os determinados mekrtigo 13, do decreto 257 de 2007, de 45 ide@iB)
durante o dia e 40 dB no turno da néitse decreto esté relacionado chi dMunicipal n°
2.827, de 15 de abril de 2004, que instaura um perimetro ged@@@mdo hospital, ao qual a
praca é englobada. Os valores elevados séo decorrpréesrdz de carros com aparelhos de
sons e em virtude do transito intenso de 6nibus que se direcionam para a Universidade.

A Praca da Matriz, bem como a Praca da Fonte, de acordo com 0 zoneamento municipal
pertence ZC1 (Zona comercial 1), area mista éaco no comeércio. A praca apresenta valores
médios acima do permitido para o periodo noturno, mas dentro do permitido para o dia, salvo o¢
nz2veis dos pontos OAOd e 06BOd, pois estes,
cobertura mével montadarp abrigar a programacédo do natal, em virtude disso oksweram
valores mais altos em razéo da ressonancia do ruido em baixo da estrutura.

A m®di a dos pontos 06Cd, 0FOo, 61 6 e O6LO,
mostrase elevada em vide que o transito proximo segue no sentido do aclive, o que faz com
gue o0s ru2dos do motor dos vez2culos sejam
significativo em decorréncia das criangcas que brincam no playground. Os valores no geral s:
resulantes do transito intenso no perimetro da praca e em toda a area central da cidade, pelo u
de carros com aparelhos de som, por ruidos eventuais, como as crian¢as, cortador de grama
principalmente, pelos eventos que se realizam no Largo.

Na Praca d&onte, os niveis médios sdo todos muito elevados, principalmente o ponto
0A0 Qque est8 acima do permitido nos dois [
praca possui tamanho reduzido e poucas barreiras, seja ela a vegetacao, topografidesu const
no local, que impecam a propagacéo das ondas sonoras. A praga nao possui fontes geradoras
ruidos, ele € oriundo do entorno, sendo o principal agente causador do NPS o transito intensc
gue inclui 6nibus que se deslocam das escolas e univezsidadietdes, pois no entorno ha

uma agropecuaria, e na mesma quadra, lojas de materiais de construcao.
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CONCLUSAO

Assim, constatse que as principais fontes causadoras do ruido encontrado nas pracas
sdo o transito do entorno, o uso de aparelhos amplificadores de som automotivos e 0s eventc
realizados no local, no caso da Praca da Matriz. Para atenuar essacinemgisdias acoes
da administracdo municipal, e da CRESOL, no caso da Praca da Fonte.

Para tanto se incentiva a implementacéo de algumas medidas mitigadoras, como o plant
de vegetacdo de pequeno e médio porte, visto que elas funcionam comaranadéeipaigiate a
propagacdo das ondas sonoras que vem do exterior, e sendo que nas areas de estudos, as esy
encontradas sdo quase que totalmente de grande porte.

Também é necessario gerenciar os usos do Largo Vitalino Cerutti, na Praca da Matriz
bus@ando a realocacdo de determinados eventos para espacos mais adequados, como é o cas
Acampamento Farrapo que pode ser realizado no Parque de Exposicdo da cidade, entre outrc
além de controlar o uso de caixas amplificadoras de som no local. Cistiteiray @rar novas
rotas para o transito dos 6nibus, evitando que circulem no centro da cidade, pois além d
barulho, prejudica a mobilidade. Mas a medida mais importante e urgente € uma maio
fiscalizacdo do uso de aparelho de som em veiculos e agdicanpéoresolucao, 624/2016, do
Contran.

Essas medidas sdo capazes de proporcionar, ai@mhds na qualidade da paisagem
sonora e do ambiente, ganhos econémicos, visto que impede a desvalorizacdo dos imoveis
entorno em virtude do ruido, como oaso do entorno da Praca da CORSAN onde os
moradores estdo colocando seus imoéveis a venda em virtude do incémodo causado pelo ruic
gerado na praca. Também havendo um NPS mais baixo ndo ha a necessidade de investimen
em sistemas paliativos. Com o piaagi mais espécies de vegetacdo nas pracas e da implantacao
de novas pracas, melhora também a qualidade ambiental, visto que beneficia a imagem da cide
a qualidade do ar e do clima.
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ANALISE DO DESEMPENHO ACUSTICO DE PAVIMENTOS EM CPA
NA RODOVIA BR 158

Alessandro Ave
Angélica Vestena Baggiotto
Bibiana Zandona

Resuma O ruido do trafego resulta da acumulacdo de emisses de ruido de veiculos, embor
provenha de vérias fontes que resultam da soma do motor de operagdo, sistema de exaustdo
interacdo pneu/pavimento. As duas primeiras fontes de ruido afetam principalraixas
velocidades enquanto a velocidade acima de 40km/h o ruido da interacdo pneu/pavimento ¢
predominante. Na Europa, o ruido ambiental esta entre os fatores prejudiciais para a saude, ¢
segunda maior causa de doenca devido ao dano que podA caetsaiologia utilizada neste
estudo segue os requisitos da norma ISO -1181lizando o processo de medicao de
passagem, onde um medidor SPL é instalado no lado da pista mede o ruido maximo causado p
passagem de uma certa quantidade de veictrpgée deste deriva o SPBI. O objetivo deste
estudo ® verificar a efici®°ncia dos pavi me
Desta forma, procuresie avaliar o desempenho do pavi me
com o pavimento tradicionad BR158. Sabse que iniciativas nesse sentido sdo importantes
para garantir desenvolvimento, proporcionando qualidade de vida para a populacéo.

Palavraschave Friccdo de camada porosa. Ruido de transito. Ruido ambiental.

1INTRODUCAO

O conforto possuum caréater subjetivo e é definido pela sensacédo eesthene
influenciado por varios fatores entre estes podemos salientar a acustica. O som € definido con
uma forma de energia que é transmitida pela colisdo de moléculas, umas contra as outre
sucesgamente (GERGES, 2000). J& o ruido é tido como um tipo de som, mas o som ndo é
considerado necessariamente um ruido (ALVES, 2013).

As perturbacdes geradas pela exposicdo dos seres humanos ao ruido ambient:
desencadeiam efeitos na saude como perturib@céerso, aborrecimentos e estresse e, além
disso, com um grande periodo de exposi¢cdo,-spodeimentar o risco de doencas
cardiovasculares e disturbios psiquiatricos (ALVES, 2013).

As principais alteracfes fisioldgicas reversiveis sdo: dilatacdo dashipepiansao
sanguinea, mudancgas gastrintestinais, reacfes musculares e vaso constricdo das veias. Alén
alteracdes fisiologicas existem as bioquimicas que sdo: mudancas na producdo de cortisona,

horménio da tirdide, de adrenalina, na glicoseisaage na proteina do sangue. O ruido
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também provoca efeitos cardiovasculares, tais com aumento da pressao sanguinea, causa
hipertenséo arterial (FERNANDES, 2002).

Atualmente o ruido rodoviario é um problema grave de qualidade ambiental, surge
essencimente dos mecanismos de contato entre 0s pneus e a superficie do pavimento e em Vig
de transito rapido que necessitam maiores cuidados, especialmente em areas proximas
aglomerados urbanos, em funcédo de danos que podem causar a saude.

O ruido de trafegeesulta da acumulacao das emissdes de ruido de todos os veiculos, no
entanto cada veiculo tem varias fontes de ruido, cuja soma corresponde ao ruido total des:
veiculo. As principais fontes de ruido resultam do funcionamento do motor, do sistema de
exautio e da interacdo pneu/pavimento. As primeiras influenciam o ruido principalmente a
baixas velocidades, enquanto que para velocidades acima dos 40 km/h o ruido da interac:
pneu/pavimento é predominante, conforme vesfcaa Figura 1 (BENDTSENRAABERG,

2005; SANS 2006).

Figura X Influéncia dos diversos fatores no ruido
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Fonte:Hanson et a(2005.
No Brasil, tense como um exemplo, o trecho oeste do Rodoanel Mario Covas, que

contorna a grande S&o Paulo, no qual desde a aprovacdo de construcdo a empre:

Desenvolvimento Rodoviario (Dersa) e o Ministério Publico Federal haviam entrado em acordc
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para ge se adotassem acdes para mitigar ruidos nos locais em que a rodovia passasse proximc
areas residenciais.

Com esse intuito foi desenvolvido pelo IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas) uma
CPA (Cama Porosa de Atrito), especialmente para reduzir gesmn pela interacao
pneu/pavimento na rodovia mencionada (FRANK, 2009). Neste mesmo sentido foi avaliado o
trecho em questdo neste trabalho, em consonancia com as praticas atuais, dentro d
planejamento urbano e conforto ambiental, atribuicbes edizsvascde Arquitetos e
Urbanistas.

De acordo com Specht (2009) os mecanismos de geracdo e transmissdo de ruid
pneu/pavimento sdo bastante complexos. A geracdo estd ligada as vibragcbes mecanicas
pneumatico (impacto, choque e adesdo) e a mecanisrdv@méos. A magnitude de cada
fator depende da via (textura superficial, propriedades dos agregados utilizados e temperatur
do pneu (tipo, pressédo de inflagdo) e do veiculo (tipo, velocidade e condi¢bes de conducéo).
transmissao pode ser direta (oef ao receptor) ou refletida em alguma barreira ou no proprio
pavimento.

Na Europa, os métodos correntes para a limitacdo do ruido rodoviério incluem: a
construcdo de barreiras acusticas, o controle do trafego (com a limitacdo da velocidade),
alteraca do tracado vertical e horizontal, a definicdo de zonas protegidas e o método inovador:
constru-«o de oOpavimentos silenciososo6 (CAN

Embora os oOpavimentos silenciososdéd (Fig
estes aindado sdo construidos correntemente (CAMOMILLA; LUMINARI, 2004),-sendo
optado pelas camadas de desgaste porosas, as quais permitem simultaneamente aumenta
condicBes de visibilidade na presenca de precipitacéo e reduzir o ruido de circulacao do trafego

Relativamente as camadas tradicionais, as camadas porosas proporcionam uma redug
do ruido geralmente compreendida entre 3 e 5 dB(A), por vezes superior em condi¢des
particul ares (BAUGHAM et al , 2002) . As ef i c
camadas drenantes, pode ficar comprometida na presenca de agua, uma vez que esta p
aumentar significativamente os niveis de ruido (DESCORNET et al., 2000).

A agua na superficie dos pavimentos ocupa 0 espaco resultante da irregularidade c
superficiedas camadas com misturas densas e abertas, principalmente o correspondente
macrotextura, e os poros dos pavimentos drenantes, tendo como consequéncia 0 aument
SBE16 Brazil & Portugal Sustainable Urban Communities towards a Nearly Zero Impact Built
Environment das vibrag6es e do bombeamento de ar. A agua pode conduzir a um aumento d

ruido até 15 dB(A). Nas camadas densas e porosas usadas em Portugak venifeaouento
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de 3 dB(A) (FREITAS et al., 2006), o que corresponde a um aumento do volaiagodeetr
50%.

Figura 2 Pavimento permeavel

Fonte: Urbonas e Stal{i®93.

A porosidade permite ndo sé a drenagem da 4gua do pavimento como também do ar qu
preenche as ranhuras do pneu. Deste modo, uma superficie porosa proporciona uma melhc
absorcéo sonora, que se traduz na reducéo da reflexdo acustica do pavimento e na atenuacac
propagacdo das ondas na superficie deste. A porosidade reduz o efeito de pavilhdo que oco
entre a superficie do pavimento e a parte do piso do pneu quergm eshtato com o
mesmo. Para que estes efeitos sejam eficazes, a porosidade deve ser superior a 20% (SILV
2006).

2 METODOLOGIA
2.1 Definigdo dos pontos, horarios de medi¢do e duragédo das medicdes

A definicdo dos dois trechos em estudo que estao localizados na BR 158 entre as cidad
de Boa Vista das Missbes e Palmeira das Missdes no estado do Rio Grande do Sul, partiu

tipologia da pavimentacao asfaltica e entorno para que estes nao influeacrassicao do

ruido produzido pelos veiculos permitindo desta forma analisar e comparar o desempenhc





























































































































































































































































































