ANAIS

X SEMANA ACADEMICA DO
CURSO DE MATEMATICA

% DESAFIOS E POSSIBILIDADES PARA A PRATICA DOCENTE EM MATEMATICA




X SEMANA ACADEMICA DO CURSO DE
MATEMATICA

Desafios e possibilidades para a pratica docente em
matematica

ANAIS



URI

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missbes

Reitor

Luiz Mario Silveira Spinelli

Pro-Reitora de Ensino

Rosane VVontobel Rodrigues

Pro-Reitor de Pesquisa, Extensdo e Pds-Graduagéo
Giovani Palma Bastos

Pro-Reitor de Administragdo:

Nestor Henrique de Cesaro

Campus de Frederico Westphalen
Diretora Geral

Silvia Regina Canan

Diretora Académica

Elisabete Cerutti

Diretor Administrativo

Clévis Quadros Hempel

Campus de Erechim
Diretor Geral

Paulo José Sponchiado
Diretora Académica
Elisabete Maria Zanin
Diretor Administrativo
Paulo Roberto Giollo

Campus de Santo Angelo

Diretor Geral

Gilberto Pacheco

Diretor Académico

Marcelo Paulo Stracke

Diretora Administrativa

Berenice Beatriz Rossner Wbatuba

Campus de Santiago
Diretor Geral

Francisco de Assis Goérski
Diretora Académica
Michele Noal Beltrédo
Diretor Administrativo
Jorge Padilha Santos

Campus de Séo Luiz Gonzaga
Diretora Geral
Sonia Regina Bressan Vieira

Campus de Cerro Largo
Diretor Geral
Edson Bolzan

BRI

X SEMANA ACADEM!CA DO CURSO DE
MATEMATICA

Desafios e possibilidades para a pratica docente
em matematica

4 a9 de maio de 2015
FREDERICO WESTPHALEN - RS

Organizacéo do Evento

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missbes — Campus de Frederico Westphalen
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra
Curso de Matemaética

Carmo Henrigue Kamphorst

Eliane Miotto Kamphorst

Comissao de Avaliacéo

Camila Nicola Boeri Di Domenico
Carmo Henrigue Kamphorst
Eliane Miotto Kamphorst

Marcia Dalla Nora

Rosane de Fatima Ferrari

Vildes Mulinari Gregolon

Organizacéo dos Anais
Eliane Miotto Kamphorst
Eduardo Post




UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES
CAMPUS DE FREDERICO WESTPHALEN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA

X SEMANA ACADEMICA DO CURSO DE
MATEMATICA

Desafios e possibilidades para a pratica docente em
matematica

ANAIS

Organizadores
Eliane Miotto Kamphorst
Eduardo Post

Frederico Westph

Frederico Westphalen
2015



[l0sle)

Este trabalho esta licenciado sob uma Licenca Creative Commons Atribuicdo-NdoComercial-
SemDerivados 3.0 Ndo Adaptada. Para ver uma copia desta licenga, visite
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/.

Organizacéo: Eliane Miotto Kamphorst e Eduardo Post
Revisdo metodoldgica: Diego Bonatti

Diagramacéo: Diego Bonatti e Tani Gobbi dos Reis
Capa/Arte: Silvana Kliszcz

Revisdo Linguistica: Wilson Cadona

O contetido de cada resumo bem como sua redacéo formal sdo de responsabilidade exclusiva dos
(as) autores (as).

Catalogagéo na Fonte elaborada pela
Biblioteca Central URI/FW

S47a  Semana Académica do Curso de Matematica (10.: 2015 : Frederico Westphalen, RS)
Anais [recurso eletrnico] [da] X Semana Académica do Curso de Matematica :
Desafios e possibilidades para a pratica docente em matematica /
Organizadores: Eliane Miotto Kamphorst, Eduardo Post. — Frederico
Westphalen, RS : URI — Frederico Westph, 2015.
176 p.

Modo de Acesso:
<http://www.fw.uri.br/site/publicacoes/?area=aluno>
ISBN 978-85-7796-165-8

1. Semana Académica — Curso de Matematica. I. Universidade Regional Inegrada
do Alto Uruguai e das MissGes — Campus de Frederico Westphalen. 11.
Kamphorst, Eliane Miotto. I11. Post, Eduardo. IV. Titulo.

CDU 51

Bibliotecéria Gabriela de Oliveira Vieira

NS=

Associagdo Brasileira
das Editoras Universitarias Frederico Westph

URI - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes
Prédio 9
Campus de Frederico Westphalen
Rua Assis Brasil, 709 - CEP 98400-000
Tel.: 55 3744 9223 - Fax: 55 3744-9265
E-mail: editorauri@yahoo.com.br, editora@uri.edu.br

Impresso no Brasil
Printed in Brazil



SUMARIO

APRESENTAGAD ..o eeeeeee e sseeee e esee e e eeee e sseeee e eeseeeeee 8
EIXO TEMATICO: EDUCACAO MATEMATICA .....oioevveeeeseeeeeeeeeeeeeceeeeeeseeeeeseeeeseesseeeeesee e 9
RESUMOS ... eeeeeeeeeee e eeseeee e esssse e esssse s ssse e esees 10

CONSTRUGAO DE JOGOS E MATERIAIS DIDATICOS PARA O ENSINO DE MATEMATICA

PARA ALUNOS COM DEFICIENCIAS VISUAIS E AUDITIVAS........ccoioommemmreeeeecesesesseeeeeereeessen 11

MODELAGEM MATEMATICA ATRAVES DO SOFTWARE REGUA E COMPASSO................. 12

OS JUROS SIMPLES E COMPOSTOS: CUIDE BEM DO SEU DINHEIRO ........cccoviiiiiiiicee 14

RESUMOS EXPANDIDOS ..ottt s sr e n e nne e 15
A IMPORTANCIA DOS JOGOS PARA O DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO LOGICO NO
ENSINO DE MATEMATICA ........ooitiiiteseetstete ettt 16
A INFLUENCIA DO ARTESANATO NA EDUCACAO MATEMATICA INDIGENA ................... 22
A UTILIZACAO DE MATERIAIS CONCRETOS E MANIPULAVEIS NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA .........oviieieeeeeeeeeeeeeessve s 27
ACOES EXTENSIONISTAS EM LABORATORIO DE ENSINO......c.ooviiiierieieiesiee s 33
ASPECTOS HISTORICOS DA EDUCACAO DE ALUNOS SURDOS: UMA PROPOSTA PARA O
ENSINO DE MATEMATICA ..ottt see ettt 39
ASPECTOS HISTORICOS DA EDUCACAO FINANCEIRA .......ooviveeeeeeeeeeeeee e 45

ESTUDO E INVESTIGACAO DO CONCEITO DE FUNCAO ATRAVES DAS TECNOLOGIAS
INFORMATICAS: UMA SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM REALIZADA PELO

PIBID ..o E Rt 51
EXPLORANDO A GEOMETRIA ATRAVES DO ORIGAMI E DE DOBRADURAS...................... 57
EXPLORANDO AS DIFICULDADES DOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO POR MEIO DOS
NUMERQOS DECIMAIS, COM AUXILIO DE ATIVIDADES LUDICAS.........cccoiiiiiee e 63
GEOMETRIA ESPACIAL EXPLORADA EM FORMA DE OFICINAS ... 69

INVESTIGACAO DA MATEMAGICA: UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE
IMATEMATICA ..o oo et e e et et e e e s et et et s et et e e es et e e e e eses et et e es et e s e e es et et e e eses e e e eser e e e enerann 72

LINUX EDUCACIONAL: UM RECURSO PARA O ENSINO DE MATEMATICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL L.t r e n e r e nr e r e nenre e nre e 78

MINICURSO SOBRE MATERIAIS CONCRETOS PARA ENSINO DE MATEMATICA A
ALUNOS COM NECESSIDADES VISUAIS E AUDITIVAS: RELATO DE UMA EXPERIENCIA

MUSICA: UMA ALTERNATIVA DIDATICA DE AUXILIO NO ENSINO E NA
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA ......oooiiieieeceee e 91



O ENSINO DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL NA PERSPECTIVA DA
TRANSPOSICAO DIDATICA ..ottt ettt sttt ne sttt 96

O ENSINO DE ESTATISTICA COM O USO DO EXCEL: UM RELATO DE EXPERIENCIA ....102

O USO PEDAGOGICO DO TANGRAM EM OFICINAS DE GEOMETRIA PLANA.................... 107
OFICINAS ENVOLVENDO OPERACOES MATEMATICAS COM USO DO EXCEL................. 111
REVISANDO AS EQUACOES DE PRIMEIRO GRAU ATRAVES DE RECURSOS LUDICOS UM
RELATO DE EXPERIENCIA........ooiieeeieieeee ettt 114
WOLFRAM ALPHA COMO AUXILIO NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE
CALCULD ..ottt sttt 119

EIXO TEMATICO: MATEMATICA APLICADA .......coooviivieeieveiese e 124

RESUIMOS ...ttt bt n e Rt s bt R e b s Rt e s e e n e s Rt e n e r e neenreenes 125
ANALISE DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA EM RESIDENCIAS .......cccocverereereinene, 126
ANALISE ESTATISTICA DOS HABITOS ALIMENTARES DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO
DE UMA ESCOLA DE FREDERICO WESTPHALEN - RS ... 127
ESTUDO DE FLUIDOS — PRATICA DE LABORATORIO DE FISICA NO CURSO DE
MATEMATICA ...ttt ettt sttt 128
INVESTIGACAO DOS NiVEIS DE OBESIDADE DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO POR MEIO
DA MATEMATICA ...ttt sttt 129

RESUMOS EXPANDIDOS ..ottt et nneenes 130

CONSERVACAO DE TEMPERATURAS DE LIQUIDOS EM UMA GARRAFA TERMICA: UMA
APLICACAO DA LEI DE RESFRIAMENTO DE NEWTON......coouiirieieieieesesesee s, 131

MODELAGEM MATEMATICA DO RESFRIAMENTO DO LEITE USANDO EQUACOES
DIFERENCIAIS ORDINARIAS .........ooiiiitiiteieeiese ettt 138

MODELAGEM MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO DE UMA PROPRIEDADE LEITEIRA

AGUA e 150
SIMULACAO MATEMATICA DA CINETICA DE SECAGEM DE GRAOS DE AMENDOIM...157

SIMULACAO MATEMATICA DO PROCESSO DE SECAGEM DE ALIMENTOS UTILIZANDO
O MODELO SEMIEMPIRICO EXPONENCIAL ......coevivrieieieeseeeseeeeee e 163

UM ESTUDO DOS POLINOMIOS ORTOGONAIS CLASSICOS.....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 170



APRESENTACAO

A Matemética é considerada uma ciéncia indispensdvel em diversas atividades
desempenhadas em nosso cotidiano. Além disso, constitui uma das disciplinas responsaveis
pelo desenvolvimento da criatividade, raciocinio l6gico e capacidade de resolver problemas,
habilidades e competéncias estas, essenciais para o exercicio da cidadania na sociedade atual.

Contudo, faz-se necesséario que o docente de matemética busque adequar o ato de
educar as novas demandas da sociedade da informacao e do conhecimento, se apropriando de
saberes inerentes ao exercicio da docéncia e estratégias adequadas para atender as
necessidades de aprendizagem dos discentes.

Neste sentido, esta publicacdo traz os resumos e resumos expandidos apresentados
nas sessdes de comunicacgdes e posteres da X Semana Académica do Curso de Matematica:
“Desafios e Possibilidades para a Pratica Docente em Matemadtica”. O referido evento foi
realizado pelo Curso de Matematica da URI — Campus de Frederico Westphalen e, em sua
décima edicdo, abordou reflexdes acerca do cenario educacional atual.

Esta edicdo dos Anais apresenta trabalhos resultantes de reflexdes e sistematizagdes
sobre experiéncias vivenciadas em ambientes escolares e de investigacdes de natureza
académico-cientificas, os quais estdo organizados sob dois eixos tematicos: Educacdo
Matematica e Matematica Aplicada.

Dentre as tematicas abordadas destacam-se resultados de pesquisas, acdes e reflexdes
realizadas em sala de aula, vivenciadas por bolsistas de Iniciacdo Cientifica, Extensdo e do

Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID).

Eliane Miotto Kamphorst
Eduardo Post

(Organizadores)
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CONSTRUCAO DE JOGOS E MATERIAIS DIDATICOS PARA O ENSINO DE
MATEMATICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIAS VISUAIS E AUDITIVAS

Alexandre da Silva®

Camila Nicola Boeri Di Domenico?

Resumo: A educacdo inclusiva estd sendo muito debatida, tanto por pesquisadores quanto
governantes, entretanto, atualmente, a realidade da educacdo inclusiva € muito precaria. Ha
poucos profissionais capacitados para alunos com necessidades especiais e escolas que ndo
possuem acessibilidade, o que dificulta ainda mais o processo de ensino/aprendizagem do
aluno. Em sala de aula, a realidade acaba por ndo ser diferente: na maioria das vezes, iSso
acontece porque o docente ndo sabe como lidar com esse aluno incluido em sua sala de aula,
normalmente porque nédo existe muita informacdo e muito menos materiais adequados para
ensinar conceitos matematicos a esses alunos. Esse € um grande problema encontrado, ja que
tanto na LDB 9394/96 quanto na Constituicdo Federal é garantido ao estudante, professores
qualificados, acesso igualitario aos beneficios sociais e materiais diversificados para que o
mesmo consiga desenvolver-se e atingir os diferentes niveis da educagdo. Assim, ha
necessidade de se rever a formacao dos profissionais, bem como é urgente o desenvolvimento
de materiais para 0 ensino a alunos especiais, de forma que se possa realmente inclui-los no
ensino regular. Diante disso, esta em desenvolvimento um projeto na Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missfes que visa a educacdo inclusiva, mais precisamente o
ensino de matematica para alunos portadores de necessidades visuais e auditivas. Um dos
grandes objetivos desse projeto € a criacdo e a confeccdo de materiais didaticos para o ensino
de matematica a alunos portadores de deficiéncia. Esses materiais confeccionados tém por
meta fazer com que o aluno incluido consiga aprender a mesma matematica e do mesmo
modo que um aluno que ndo possui nenhuma deficiéncia. A grande dificuldade em ensinar
matematica para um aluno incluido, neste caso alunos cegos e surdos, é a falta de materiais
adaptados para que o professor consiga trabalhar conceitos e o desenvolvimento dos
conteidos. Esses materiais confeccionados estdo sendo de grande utilidade pois, o aluno
consegue aprender a tdo temida matematica e de uma forma ludica, ndo se prendendo somente
aquela aula tradicional. Assim, a construcdo desses materiais, busca contribuir para o ensino
da matematica a alunos portadores de deficiéncias visuais e auditivas, de forma a ser possivel
a sua inclusdo nas aulas desta disciplina. A utilizacdo desses recursos manipulaveis é de
grande importancia, contribuindo tanto para o professor quanto para o aluno que esta sendo
incluido, pois com a utilizacdo desses materiais 0s professores conseguem de fato trabalhar o
conteddo com seus alunos e 0s mesmos conseguem aprender com mais facilidade. Neste
sentido, 0 uso desses recursos se torna fundamental para o processo de ensino e aprendizagem
de alunos que possuem algum tipo de deficiéncia.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva, Matematica, Jogos.

! Académico do V Semestre do Curso de Matematica da URI/FW. E-mail: alexandre-xande95@hotmail.com
2 professora do Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra da URI/FW. E-mail: cboeri@uri.edu.br
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MODELAGEM MATEMATICA ATRAVES DO SOFTWARE REGUA E COMPASSO

Gabriela Regina Razia®
Tatiane Fontana Ribeiro?

Marcia Dalla Nora®

Resumo: muito se discute acerca de tornar a Matematica mais acessivel, atrativa e significativa
aos alunos que ndo tém uma boa impressdao da mesma. Nesse intuito, pesquisadores estudam
acerca de métodos e recursos diferenciados que potencializem o ensino desta disciplina. Uma das
alternativas é utilizacdo das Tendéncias em Educacdo Matematica, dentre as quais ressalta-se a
Modelagem Matematica com o auxilio das Tecnologias Informéticas, que, por sua vez, podem
possibilitar a articulacdo do contedo com a realidade em que ser inserem os discentes. Essas
tendéncias tém sido entendidas como viabilizadoras de um ensino mais aplicado a contextos reais
e do cotidiano dos educandos, possibilitando aos estudantes desenvolver a criatividade e a
habilidade na resolugdo de problemas. Diante disso, o projeto “Atividades Investigativas
envolvendo Saberes Matematicos” visa ampliar a capacidade de reflexdo sobre conceitos
matematicos dos alunos/bolsistas envolvidos, bem como estimular a valorizacdo e o gosto pela
Matematica a partir do desenvolvimento do espirito investigativo e a percepcao da necessidade da
mesma no cotidiano, através das agBes previstas no plano de trabalho do bolsista intitulado
“Interagdes de Modelagem Matematica e Informatica Educativa no Ensino de Matematica”. Os
métodos utilizados para a pesquisa pautaram-se em uma revisdo de literatura acerca das
tendéncias mencionadas, concomitantemente a busca de modelos matematicos ja existentes e
softwares livres que poderiam contribuir para a construcdo/elaboracdo de novos modelos. Os
principais problemas modelados sdo referentes a Geometria plana e Espacial, com o auxilio do
software livre Régua e Compasso. Desse modo, destaca-se o problema referente ao revestimento
de um dodecaedro regular com espelhos, que consistia no calculo da area desse sélido, a fim de
verificar qual o custo para fazé-lo com faces espelhadas. A partir da constru¢cdo do mesmo no
software citado, deduziu-se que sua area poderia ser calculada por meio do produto da superficie
de uma de suas faces pelo niUmero das mesmas (doze faces). Para tanto, considerou-se essa area
como a soma da superficie de um tridngulo isosceles a de um trapézio regular, sendo que para o
calculo das medidas das alturas e da base maior do trapézio, utilizaram-se as ferramentas
disponibilizadas pelo Régua e Compasso. Apds ter sido realizados tais procedimentos, com 0
auxilio da ferramenta poligono do software citado, verificou-se a veracidade da area calculada
pelo modelo deduzido. Nessa perspectiva, salienta-se que este plano de trabalho de bolsista pode
possibilitar a elaboracéo de diferentes modelos matematicos para conteldos da grade curricular de
Matematica da educacdo basica, integrando Modelagem Matematica e Informatica Educativa,
mais especificamente utilizando o software educacional matematico “Régua e Compasso”. Assim,
percebe-se 0 quanto a articulagéo entre essas tendéncias pode potencializar e facilitar a resolucéo
de problemas, permitindo ao aluno relacionar e revisar conceitos, além de perceber a
aplicabilidade da matematica em seu cotidiano.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Informatica Educativa, Ensino de Matematica.

! Bolsista PIBIC-EM — URI-FW. E-mail: gabrielarazia@gmail.com.
2 Académica do V Semestre do Curso de Matematica da URI/FW. E-mail: tatianefontanaribeiro@hotmail.com
% professora do Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra da URI/FW. E-mail: marcia@uri.edu.br
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O ENSINO DE GEOMETRIA ANALITICA COM O AUXILIO DO SOFTWARE
GEOGEBRA

Arthur Henrique Brondani Peretto’
Tatiane Fontana Ribeiro?

Marcia Dalla Nora®

Resumo: o processo educacional tem passado continuamente por muitas provacoes, e séo
constantes os desafios enfrentados pelos envolvidos neste complexo contexto, que engloba os
atos de ensinar e aprender. Desta forma, torna-se preciso criar alternativas que garantam
qualidade a um importante viés da educacdo que sdo os procedimentos de ensino. Tratando-se
de Educacdo Matematica, pode-se dizer que ultimamente tém surgido tematicas que
contemplam perspectivas de mudancas nessa area e que revelam um crescimento na producao
de metodologias inovadoras para ensinar contedos matematicos de forma construtiva e
significativa. Entre as tendéncias cita-se a Informatica Educativa, que € uma alternativa
voltada ao ensino de matematica tanto a nivel basico como superior. Neste contexto, o projeto
“Atividades Investigativas Envolvendo Saberes Matematicos”, vem sendo desenvolvido
mediante as agdes propostas no plano de trabalho do bolsista que intitula-se “Analise de
Softwares Livres para o Ensino de Geometria Analitica: Conicas”, cujo objetivo ¢ verificar as
contribuicdes e implicacGes de softwares livres no processo de ensino e aprendizagem de
Geometria Analitica, em especial no estudo das conicas. Como resultados do projeto foram
realizadas atividades de revisdo bibliografica referentes a inclusio das tecnologias
informaticas, em especial os softwares matematicos no ambiente escolar, andlises de livros
didaticos, com a finalidade de estudar as equagdes das conicas e resolver situagdes-problema
relacionadas. Além disso, realizou-se a analise grafica dessas equagfes, com o auxilio do
software Geogebra, o qual disponibiliza diversas ferramentas acessiveis a esse conceito.
Evidenciou-se que as secBes conicas representam curvas com definicBes e propriedades
extremamente importante para diversas areas do conhecimento. Na matematica, por exemplo,
sdo utilizadas no Célculo Integral, além de contribuirem para a resolucdo de problemas de
numerosos assuntos. Essas séo obtidas a partir da interseccdo de um plano em um cone
circular reto. Quanto a andlise realizada em relacdo ao comportamento grafico da Parabola,
Elipse e Hipérbole, salienta-se a imensa contribuicdo do software abordado, uma vez que o
mesmo permitiu a visualizacdo de propriedades extremamente significativas. Desse modo, a
utilizacdo das Tecnologias Informaticas, especialmento do software Geogebra contribuiu para
a compreensdo, visualizacdo e abordagem gréfica do topico matematico em questdo. Ressalta-
se que os graficos foram facilmente construidos, o que ndo poderia ser feito da mesma forma,
agilidade e precisdo como no software. Sendo que desta forma pensa-se estar delineando
caminhos viaveis a possiveis melhoramentos no processo de ensino-aprendizagem de
matematica, uma vez que a partir da realizagdo das atividades propostas acredita-se estar
favorecendo o entendimento de conceitos matematicos, nesse caso da Geometria Analitica.

Palavras-chave: Ensino, Geometria Analitica, Software Geogebra.

! Bolsista PIBIC-EM — URI-FW. E-mail: arthurhbperetto@hotmail.com
2 Académica do V Semestre do Curso de Matematica da URI/FW. E-mail: tatianefontanaribeiro@hotmail.com
% professora do Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra da URI/FW. E-mail: marcia@uri.edu.br
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OS JUROS SIMPLES E COMPOSTOS: CUIDE BEM DO SEU DINHEIRO

Guilherme Henrique da Silva *

Vildes Mulinari Gregolon?

Resumo: o presente estudo tem como objetivo investigar aspectos relacionados aos conceitos
e aplicabilidade dos juros e promover a anélise de situacdes reais envolvendo a aquisi¢do de
aparelhos de celular, com o intuito de promover a educacdo financeira e a iniciagéo cientifica
de um aluno-bolsista do Ensino Médio. A pesquisa ocorreu nos ultimos meses do ano de
2014, com a andlise de panfletos de algumas lojas de redes magazines, veiculadas no
municipio de Frederico Westphalen e o produto avaliado foram aparelhos de celular. Optou-se
por este tema pelo fato que o comércio é intenso e oportuniza diferentes formas de
pagamento, porém, nem sempre 0s consumidores sdo conscientes e /ou informados sobre 0s
juros que serdo pagos. No primeiro momento realizou-se um estudo sobre matematica
financeira, especialmente juros simples e compostos, sendo que entende-se por juro o preco a
ser pago por um dinheiro aplicado ou emprestado, o0 que corresponde a uma porcentagem do
valor total. Os juros simples sdo calculados a partir de um capital (C) que € o valor principal a
ser aplicado ou emprestado por um determinado tempo (t) que pode ser variado entre dia, més
e ano a partir de certa taxa (i) que é o valor ganho ou pago pelo tempo em que o capital ndo
poderd ser utilizado. Todos esses pontos geram um montante (M) que é o valor total da
aplicacdo, capital + juro. H& também o juro composto. Este é mais comum no sistema
financeiro, portanto, 0 mais Util para calculos de problemas do dia a dia. Também é bastante
conhecido por juros sobre juros, ou seja, € o valor do juro gerado a cada fim de periodo
somado ao capital que ele produziu. Apés as analises constatou-se que o juro aplicado pelas
lojas magazines para um mesmo aparelho celular apresenta variacdo entre um e trés por cento,
as condicOes, tempo de parcelamento e o valor da entrada sdo diferenciados, porém a maioria
das ofertas chega ao final do pagamento exatamente com o0 mesmo montante. Por isso é
importante e valido ficar atento ao adquirir produtos em compras a prazo, estando consciente
da inclusdo de juros neste tipo de transacdo, pois juro € uma pratica no mercado financeiro e
influencia na economia, bem como na aplicacdo do dinheiro.

Palavras-chave: Educacdo, Matematica Financeira, Ensino Médio.

! Bolsista PIBIC-EM — URI-FW. E-mail: guihenriksilva@gmail.com
2 professora do Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra da URI/FW. E-mail: vildes@uri.edu.br
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RESUMOS EXPANDIDOS



A IMPORTANCIA DOS JOGOS PARA O DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO
LOGICO NO ENSINO DE MATEMATICA

Eula Paula Duarte da Silva®

Carmo Henrique Kamphors‘[2

Resumo: o presente trabalho resulta de uma pesquisa bibliografica realizada enquanto
académica do curso de licenciatura em matematica, em trabalho de conclusdo de curso. Sdo
abordados aspectos relacionados a alguns objetivos intrinsecos da disciplina de matematica,
no ensino basico, que se tornam cada vez mais importantes diante da atual conjectura
econdmica e social vivenciada, sendo eles, a criatividade, a capacidade de resolver problemas
e, em especial, o raciocinio 16gico. O raciocinio l6gico desempenha papel fundamental para a
estruturacdo do pensamento logico e da capacidade de resolver problemas, bem como, amplia
a capacidade de reflexdo e atuacdo em diferentes situagdes do cotidiano. Neste cenario, o
emprego de jogos logicos como ferramenta pedagdgica adicional nas aulas de matematica
pode contribuir para despertar o interesse e a curiosidade dos alunos, bem como, desenvolver
habilidades como saber analisar, observar, refletir, tomar decisdes e argumentar, habilidades
estas, que possuem estreita ligagdo com o desenvolvimento do raciocinio logico.

Palavras-chave: Raciocinio Logico; Jogos Logicos; Ensino de Matematica.

INTRODUCAO

O avango das tecnologias propicia grandes mudangas no cenario educacional, a partir
do momento que se viabiliza sua inser¢dao nos processos de ensino e aprendizagem. Os meios
de comunicacdo se expandem cada vez mais, oportunizando o acesso mais rapido a maior
nimero de informagdes. Contudo, os indices de desempenho dos estudantes nos sistemas de
avaliacdo do ensino basico continuam evidenciando grandes fragilidades no que tange ao
dominio de saberes especificos nas mais diversas areas do conhecimento.

O ensino da Matematica ndo foge a regra, embora se tenha discutido muito acerca de
novas possibilidades e recursos disponiveis para favorecer o ensino e a aprendizagem, o
ensino da Matematica continua sendo alvo de severas criticas, bem como, ainda ¢ perceptivel
o0 expressivo contingente de alunos que demonstram possuir verdadeira aversao a aquisicao de
conhecimentos desta disciplina tdo importante e presente em nosso cotidiano.

Neste contexto desfavoravel, trés aspectos ganham importancia, sendo eles, a

criatividade, o raciocinio logico e a capacidade de resolver problemas. Tais habilidades e
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competéncias postulam uma formagdo cidadd, com ampliagdo da capacidade de reflexdo e
atuacdo na sociedade em que esta inserido, bem como, constituem objetivos intrinsecos da
disciplina de Matematica.

O raciocinio logico e a criatividade também constituem ferramentas indispensaveis
ndo sé na disciplina de matematica, pois sdo fundamentais para a estruturagdo do pensamento
logico e para a resolucdo de problemas cotidianos. Nesta perspectiva, também ganha
importancia a busca por alternativas que visem motivar os discentes, desenvolver sua
autoconfiancga, atencao e concentragao.

Nesta perspectiva, os jogos légicos podem consistir de possibilidades didatico-
pedagbgicas que podem favorecer os processos de ensino e aprendizagem de matematica,
visto que os mesmos podem consistir de atividades instigantes aos alunos e, que além de
motivar o interesse e curiosidade dos alunos, também podem desenvolver sua criatividade e
ampliar sua capacidade de concentracdo, de resolver problemas, tomar decisdes, discutir e
aplicar ideias. E, diante do exposto, justifica-se a escolha do tema investigado no trabalho de

conclusdo de curso, “raciocinio logico e jogos logicos”.

1 RACIOCINIO LOGICO

Desde muito pequena, a crianga ja ¢ estimulada a desenvolver o raciocinio logico,
como por exemplo, na compra de um brinquedo, nas brincadeiras com colegas, ou até mesmo
em jogos que envolvem a tomada de decisdes. E importante o aluno ter um raciocinio légico
de forma rapida e segura, pois o ajudard em varias situacdes do cotidiano, bem como,
favorece a compreensao de novos conhecimentos.

Sérates (1998) afirma que o raciocinio logico ¢ cheio de desafios, e prepara o ser
humano para o novo milénio. Este foi o século das maquinas e da tecnologia, e o primeiro
século do proximo milénio vai ser o do pensar. Aquele que tiver pensamento logico, for
criativo e inovador, vai vencer.

Definimos o raciocinio légico como sendo a capacidade que um individuo tem de
julgar, avaliar, e apreciar ideias universais. Ele também ¢ um instrumento analitico e
sequencial para justificar, analisar, argumentar ou confirmar determinados raciocinios. A
noc¢ao do mesmo estd presente em todos os estudos da lo6gica. Assim, raciocinio € o ato ou
efeito de raciocinar.

O raciocinio l6gico ¢ uma habilidade fundamental da vida cotidiana e profissional,

pois permite que se enfrentem os problemas do dia a dia com mais facilidade e agilidade. Ele
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também ¢ um processo de estruturacdo do pensamento conforme as normas da légica que nos
possibilitam resolver um problema ou chegar a uma determinada conclusao.

Neste contexto, ¢ de fundamental importancia que o professor nao foque seu trabalho
apenas em conteudos programaticos. O professor precisa se desacomodar e procurar se munir
de diferentes possibilidades e recursos didaticos que favorecam o desenvolvimento de
habilidades, como a autoconfianca, a criatividade e a concentracdo, visando desenvolver
também o raciocinio l6gico dos seus alunos. Nesta perspectiva, um dos recursos que pode
contribuir de modo efetivo no processo de ensino e aprendizagem, especialmente de

matematica, consiste no emprego adequado e oportuno de jogos didatico-pedagdgicos.

2 JOGOS LOGICOS NO ENSINO DE MATEMATICA

A matematica constitui uma disciplina basica para formagdo do cidaddo, sendo ela
imprescindivel em varias situagdes do cotidiano. Ao longo dos anos os matematicos foram
descobrindo novos conhecimentos, na sua maioria em funcdo da necessidade de resolucao de
problemas especificos; conhecimentos estes aceitos pela comunidade cientifica e
posteriormente incorporados nos curriculos desta disciplina. Contudo, as dificuldades de
aprendizagem apresentadas por parcela significativa dos estudantes, faz com que muitos
alunos tenham verdadeira aversao aos conhecimentos matematicos. “A falta de interesse dos
alunos ¢ uma das principais preocupacdes de pais, professores e educadores em geral.”
(OLIVEIRA, 2001, p.53).

Tal contradi¢do faz com que necessitamos refletir acerca da temadtica, com o intuito de
encontrar solucdes ou contribuigdes para a promog¢ao de uma aprendizagem mais significativa
no que tange aos conhecimentos matematicos. Nesta perspectiva, cita-se o desenvolvimento
do raciocinio ldégico como elemento fundamental para a promogao de melhorias no campo da
educagdo matematica em qualquer nivel de ensino. Faz-se necessario entdo, o emprego de
metodologias e recursos didaticos que fagam com que os alunos se interessem mais pelas
aulas, participem mais, interajam, enfim, que se sintam desafiados e sedentos pela aquisi¢do
de conhecimentos.

Conscientes da necessidade de alcangar resultados satisfatorios, educadores buscam
cada vez mais, instrumentos que sirvam de recursos pedagdgicos para melhorar o processo
ensino e aprendizagem. Dentre os recursos disponiveis e de grande poder de envolvimento

dos alunos, citam-se os jogos didatico-pedagdgicos.
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Utilizar a ludicidade para ensinar matematica ¢ uma maneira inteligente para facilitar o
aprendizado. O ensino da matematica através dos jogos ¢ uma possibilidade que transforma a
Matematica considerada bicho-de-sete-cabe¢as, em uma forma prazerosa de estuda-la.
Contudo, seu emprego no processo de ensino e aprendizagem deve ser dotado de
intencionalidade, podendo favorecer também a aprendizagem de conhecimentos matematicos
tanto em momentos introdutorios como em momentos de reforgo.

Huizinga (1980 apud MENDES, 2015) afirma que o objetivo do lidico nos processos
de ensino e aprendizagem consiste em "modificar as estratégias relacionais do individuo e
leva-lo a desenvolver o mais plenamente possivel sua capacidade de agdo inteligente e
criadora, seja por seu potencial integro ou afetado por deficiéncias de qualquer origem.”.

Para Kishimoto (2000, p.75):

O raciocinio decorrente do fato de que os sujeitos aprendem através do jogo ¢ de que
este possa ser utilizado pelo Professor em sala de aula. As primeiras agdes de
Professores apoiados em teorias construtivistas foram no sentido de tornar os
ambientes de ensino bastante ricos em quantidade e variedade de jogos, para que os
alunos pudessem descobrir conceitos inerentes as estruturas dos jogos por meio de
sua manipulag@o.

Segundo Borin (1996, p.9), “Outro motivo para a introdu¢do dos jogos nas salas de
aulas de matematica é a possibilidade de diminuir bloqueios apresentados por muitos de
nossos alunos que temem a Matematica e sentem-se incapacitados para aprendé-la.” Logo,
sua utilizacdo como recurso didatico nas aulas de matematica ¢ uma estratégia que também
contribui para aumentar a motivacao pelo estudo de novos conhecimentos.

O jogo ¢ um recurso que favorece o processo de desenvolvimento do raciocinio, pois
possibilita que cada jogador acompanhe a jogada e estratégia dos outros, fazendo com que a
proxima rodada seja realizada com mais precisdo. O uso desse recurso no ensino da
matematica tem como objetivo fazer com que os alunos gostem da disciplina, variando a
rotina da sala de aula e despertando o interesse do aluno, permitindo que ele aprenda de um
modo divertido.

As criangas aprendem desde cedo, e sao mais dispostas a novos desafios, mas para isso

elas necessitam da curiosidade e de interesse para poder aprender. Segundo Piaget,

A Matematica é, antes de tudo, um modo de pensar. Quanto mais cedo esse modo de
pensar de raciocinar for trabalhado com as criangas, mais significativa sera a
aprendizagem dessa disciplina, principalmente se esta for trabalhada partindo de
jogos e brincadeiras. (1998, p. 158).
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Os jogos nas escolas ndo sdo algo novo, e seu potencial ¢ notavel. Na matematica, ¢
uma mudanga significativa no processo de ensino e aprendizagem. O trabalho com jogos na
sala de aula também auxilia o desenvolvimento de habilidades como: analises, observagdes,
reflexdes, tomada de decisdes e argumentagdes.

Neste cendrio, o professor ¢ o planejador do jogo e quem vai definir seus objetivos.
Logo, o emprego de um jogo s6 sera importante se dotado de intencionalidade. Os jogos
podem e devem ser usados como uma metodologia de ensino para a aprendizagem, tornando a

aprendizagem mais dindmica, atrativa e significativa.

CONCLUSOES

A atual conjectura econdmica e social impde a necessidade da formacdo de pessoas
criativas que saibam tomar decisdes rapidas e precisas, bem como, que saibam agir e resolver
problemas em diferentes contextos. Torna-se imprescindivel entdo, que se promovam
mudangas no cenario educacional no que diz sentido a promog¢ao de um ensino voltado a
aprendizagem de saberes especificos e o desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Dentre as competéncias e habilidades a ser desenvolvidas citam-se a autoconfianca, a
capacidade de observacdo, argumentacdo, analise, reflexdo e a tomada de decisGes e,
sobretudo, o raciocinio logico. O desenvolvimento do raciocinio ldgico justifica-se pela
possibilidade de ampliacdo da capacidade de refletir e agir em diferentes situacfes do
cotidiano, como também pelo fato de favorecer a compreensao de novos conhecimentos.

Neste contexto, o emprego adequado e oportuno de jogos loégicos nas aulas de
matematica podera contribuir significativamente para a promog¢ao de uma aprendizagem mais
dindmica e atrativa e, que seja consonante com as atuais demandas da sociedade no que diz

respeito a possibilidade de desenvolvimento do raciocinio 16gico dos alunos.
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A INFLUENCIA DO ARTESANATO NA EDUCACAO MATEMATICA INDIGENA

Caliandra Piovesan®

Camila Nicola Boeri Di Domenico?

Resumo: A etnomatematica busca relacionar o cotidiano com o conteudo em sala de aula,
levando em consideracdo a cultura dos povos onde esté inserida. Com essa ideia, buscou-se
analisar a influéncia que o artesanato tem no aprendizado da matematica na educacao
indigena, ja que este é a maior fonte de renda desta populagdo. Neste sentido, foram
analisadas bibliografias que tratam do assunto, nas quais pode-se observar que desde a
colheita da matéria — prima até a conclusdo do objeto, a matematica se faz presente. Ainda,
apresenta-se um exemplo de exercicio que pode ser utilizado pelo professor em sala de aula, a
fim de incentivar e motivar a aprendizagem matemaética. Por fim, afirma-se que o artesanato
pode ser tornar um aliado em sala de aula, promovendo a busca pelo conhecimento.

Palavras-chave: Matematica; Artesanato; Educacdo indigena.

INTRODUCAO

Atualmente, a educacdo indigena vem sendo cada vez mais valorizada e qualificada.
Um exemplo disso € a presenca cada vez maior de indigenas frequentando a universidade,
principalmente em cursos de licenciatura, onde apds formados eles voltam para suas
comunidades como professores.

Na regido do Alto Uruguai, a presenca de comunidades indigenas é bem significante,
despertando a necessidade de um estudo mais aprofundado na questdo da educacdo nas
escolas dessas comunidades. Assim, um foco muito especial serd dado na sua maior fonte de

renda, o artesanato.

1 EDUCACAO MATEMATICA

A educagdo matematica vem acompanhando as mudancgas ocorridas na educacédo, de
uma forma geral. Um ponto significativo para as mudancgas nesse sentido é o estudo da
etnomatematica, que existe antes mesmo da matematica pura, como se diz. Um exemplo é a
maneira com que as pessoas ha milhdes de anos usavam métodos para sobreviver: a caca foi

aprimorada através dos instrumentos feitos pela pedra, onde os homens que as faziam
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precisavam ter nocdo de quanta forca colocar e quantos metros uma lanca percorre quando
atirada com a determinada forga. Outro exemplo é a agricultura, ha muitos anos, as pessoas
ndo tinham com o que dividir as terras, como calcular os grdos produzidos, e iam imaginando
figuras geométricas e fazendo associacdes, assim estavam na verdade usando a matematica.
Nos dias de hoje vem sendo estudada por muitos matematicos e historiadores. Mas,
principalmente, vem sendo levada para a sala de aula, para que os alunos tenham uma ideia de

matematica que vai além dos livros didaticos e das formulas que neles estdo contidas.

A proposta pedagégica da etnomatematica é fazer da matematica algo vivo, lidando
com situagdes reais no tempo [agora] e no espago [aqui]. E, através da critica,
questionar o aqui e agora. Ao fazer isso, mergulhamos nas raizes culturais e
praticamos dinamica cultural. Estamos, efetivamente, reconhecendo na educacéo a
importancia das vérias culturas e tradigdes na formacdo de uma nova civilizagdo,
transcultural e transdisciplinar. (D’ AMBROSIO, 2002, p. 46).

1.1 EDUCACAO MATEMATICA INDIGENA

A educacdo indigena vem despertando atengdes, a fim de melhorar sua qualidade de
ensino:

Alguns avan¢os acontecem no campo da educacdo indigenista. Ao contrario
do que aconteceu em alguns paises da América Latina, as linguas indigenas nao
foram consideradas oficiais da mesma forma que o portugués. Em que pese tal fato,
a educacdo bilingue foi, de forma inédita, elevada a condicdo de norma
constitucional. (STCAS, 2002, p. 11)

A etnomatematica esta presente em atividades do cotidiano, as quais os indigenas,
ocupam para a sua sobrevivéncia. Na escola, eles aprendem a sua cultura e os célculos para
eles ndo sdo interessantes se ndo Uteis nas suas tarefas do cotidiano. Assim, a educacdo
precisa ser diferenciada, com técnicas de aprendizagem diversificadas pelos professores,
fazendo com que seus alunos relacionem suas tarefas com os conteddos vividos em sala de

aula, de forma que haja motivacao por parte destes alunos em aprender a matematica.
1.2 ARTESANATO INDIGENA
O artesanato indigena é de fato muito importante na vida da comunidade. Ha quem

diga que o artesanato é a identificagdo da populacdo indigena. Na maioria das aldeias, é a

maior fonte de renda.

23



O artesanato é, tradicionalmente, uma atividade de carater familiar, na qual o artesdo
possui 0os meios de producao e trabalha junto com a familia em todas as etapas da
elaboracdo, desde o preparo da matéria-prima, até o acabamento final; ou seja, nao
ha divisdo do trabalho. Assim, o artesdo ou artesd responde por todo o processo de
transformacdo da matéria-prima em produto acabado. Mas, antes da fase de
transformacdo, o artesdo é também responsavel pela selecdo da matéria-prima a ser
utilizada, assim como pela concepcio do produto a ser elaborado. (BALLIVIAN,
2012, p. 16)

Para a producdo do artesanato existem varias etapas: a colheita da matéria prima, a
preparacdo da mesma, a fabricacdo e a venda. Em todas as etapas, a familia trabalha junto, é
uma espécie de transmissdo de conhecimentos de pais para filhos. “A transmissdo dos
conhecimentos ocorre através de relacGes de parentesco e de trabalho doméstico cooperado,
através da observacdo atenciosa do trabalho dos mais antigos ou mais experientes’.
(BALLIVIAN, 2012, p. 18).

O artesanato ainda diferencia-se entre as culturas, por exemplo a cultura Guarani e a
cultura Kaingang (existentes na regido do Alto Uruguai). Estas possuem formas de
identificacdo diferentes.

O artesanato € a caracteristica mais forte do povo Kaingang, Ballivian (2012), em seu

livro, diz:

O balaio é uma das artes mais importantes na nossa cultura. Significa vérias dire¢des
dos pensamentos. E um instrumento de cura para pessoas que precisam de terapia.
Os balaios que tm desenhos significam amor e o0s que ndo tém significam paz. Por
exemplo, o balaio que tem o simbolo da borboleta e da nhocanina significa amizade
ou relagéo de amizade com outras familias. (BALLIVIAN, 2012, p. 64)

No desenvolvimento deste trabalho, sera buscado onde a matematica esta presente no
artesanato, a fim de mostrar aos professores exemplos que podem ser utilizados em sala de

aula, buscando uma melhor participacao dos alunos.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho teve como base teérica REFERENCIAS bem como resultados j&
obtidos com a pesquisa em escolas indigenas. A partir dos conhecimentos das tradicdes e 0
ensino matematico, buscou-se onde a matematica esta presente no cotidiano dos alunos
indigenas e de que forma o professor pode utilizar o artesanato em favor do aprendizado da

matematica.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do artesanato € possivel estudar diversos conteudos e conceitos matematicos,
tais como a cubagem da madeira, quando vao até a mata tirar matérias — primas. Ainda, é
necessario o conhecimento de medidas tanto para medir as terras, quanto o metro de cipd,
entre outros.

O conhecimento financeiro também é de extrema importancia, e a populacao indigena

aprende ainda quando crianca a fazer calculos referentes a valores na venda do artesanato.

“[...] Além de aprenderem a vender o artesanato, as crian¢as aprendem outras coisas:
a matematica, quando contam e aprendem a dar o troquinho; a ler, quando observam
os letreiros, cartazes e nomes de ruas; a falar o portugués, quando fazem o contato
com os ndo indios; e a respeitar aquilo que n&o ¢ deles”. (BALLIVIAN, 2014, p. 12)

Existem muitos instrumentos utilizados pelos indigenas que sdo produzidos por eles
mesmos, tais como: o Tipiti que é uma espécie de prensa onde as mulheres colocam a
mandioca para secar para que seja preparada a farinha. Outro instrumento muito famoso sao
0s trangados, especialmente os cestos, 0s quais tem inimeras utilidades, como para escoar,
transporte de alimentos e objetos, etc. Eles possuem diversos tamanhos, cores e formas. Este
ultimo é uma peca do artesanato indigena marcante, talvez a mais conhecida pelas pessoas.

Algumas roupas, chamadas de adornos, as quais 0s indigenas usam, especialmente em
dias de comemoracbes também sdo feitas por eles, e possuem um significado muito
importante em suas tradicbes. Da mesma forma que os enfeites e cocares também sdo
importantes, estes podem ser somente para enfeite como também para identificar sua
autoridade dentro da comunidade indigena.

Nesses artesanatos, as formas geogréficas que usam em suas pinturas, suas roupas e
suas construcBes artesanais, ficam muito visiveis. Além disso, ndo se pode esquecer das
operacdes basicas, que usam com frequéncia nas atividades do artesanato.

Um exemplo de atividade que pode ser feita em sala de aula é que o professor peca
que seus alunos tragam objetos do artesanato indigena (produzidos em casa), como balaios,
chapéus, cestas, etc. A partir de entdo, que eles observem o desenho, logo apds que
identifiquem os tipos de retas existentes; identificar as figuras geométricas existentes e apos
fazer a planificagdo das mesmas. Ainda nessa atividade, pode-se pedir aos alunos que criem
desenhos com as figuras que estdo identificando no artesanato. Atraves desta atividade, o

professor pode explorar diversos conceitos matematicos.
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CONCLUSOES

De fato o artesanato tem influenciado muito no desenvolvimento do raciocinio
matematico nas criancas indigenas, pois todos os conteudos citados acima, sdo aprendidos
ainda quando muito pequenos, antes mesmo de frequentarem a escola.

A partir dessas conclusdes, propde-se aos professores usarem essa ferramenta a seu
favor, como uma forma de motivacdo aos alunos em aprender, mostrando a eles a importancia

gue a matematica tem para a sobrevivéncia de sua comunidade.
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A UTILIZACAO DE MATERIAIS CONCRETOS E MANIPULAVEIS NO
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Tatiane Fontana Ribeiro!

Camila Nicola Boeri Di Domenico?

Resumo: O presente artigo tem por finalidade propor aos profissionais docentes da area da
matematica a utilizagdo de materiais concretos e manipuldveis em suas aulas, a fim de torna-
las mais atrativas e dindmicas. Relacionando a matematica ao concreto, os alunos poderédo
construir conhecimentos significativos e ndo ficardo mais presos a memorizacao de regras e
formulas sem sentido. Salienta-se que, é necessario que o docente faca uma reflexdo prévia
sobre os materiais que optar para utilizar em sua aula. Deste modo, realizou-se uma revisao de
literatura acerca deste tema, a partir da qual evidenciou-se a potencialidade destes recursos
didaticos para facilitar a compreensdo dos tépicos matematicos mais abstratos por parte dos
discentes.

Palavras-chave: Materiais concretos; Materiais manipulaveis; Matematica.

INTRODUCAO

O uso de materiais concretos e manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem da
matematica assume um papel muito importante no contexto das aulas de matematica
contemporaneas. Eles sdo 6timos mediadores da relacdo professor, aluno e conhecimento, que
facilitam a aprendizagem dos alunos, uma vez que usufruindo dos mesmos, 0s estudantes
podem construir conhecimentos cheios de significados.

Os teoricos que preconizam a aprendizagem significativa indicam a teoria
construtivista como base do aprender a aprender, o aprender com significado e ndo mais a
educacdo bancaria, na qual o aluno é apenas receptor passivo do conhecimento.

Neste sentido, objetiva-se propor a utilizagdo destes materiais nas aulas de
matematica, bem como diferenciar materiais concretos de materiais manipulaveis e
demonstrar sua importancia para a aprendizagem de certos conceitos matematicos. Desta
forma, apresenta-se uma revisdo de literatura sobre estes recursos e sugestfes de alguns
materiais, seguidos de indicacbes de como utiliza-los para tornar a aula mais acessivel e

dindmica aos alunos.

! Académica do V Semestre do Curso de Matematica da URI/FW - tatianefontanaribeiro@hotmail.com
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IMETODOLOGIA

A metodologia utilizada consistiu em uma pesquisa bibliografica acerca do tema,
visando aporte tedrico para propor o uso dos materiais concretos e manipulaveis nas aulas de

matematica.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Materiais concretos e a constru¢do dos conceitos matematicos

Os recursos didaticos abrangem indmeros elementos e/ou objetos como suporte
experimental, os quais permitem organizacdo do processo de ensino e aprendizagem. O
objetivo desses elementos é promover, no momento da elaboracdo do saber, maior interacdo
entre professor-aluno-conhecimento, tornando-se mediadores que facilitam essa relagéo.
(PAIS, 2013)

Certamente o0s primeiros contatos com os materiais concretos deixardo os alunos muito
curiosos. E provavel que, dependendo do ano de ensino em gque 0s mesmos se inserem, 0s
interpretardo como brinquedos. Diante disso, é importante ressaltar que é possivel aprender
brincando e por que ndo associar os conteudos aos “brinquedos™? Segundo Vygostsky (1999)
citado por Souza (2007, p. 4): “[...] uma préatica pedagogica adequada perpassa ndo somente
por deixar as criancas brincarem, mas, fundamentalmente por ajudar as criancas a brincar, por
brincar com as criangas € at€ mesmo por ensinar as criangas a brincar.”

E através da curiosidade que o aluno interessa-se em descobrir o novo, e descobrindo
0 Novo, Vive novas experiéncias. Por meio do uso adequado do material concreto é favorecido
aos alunos aprender pela criacdo de ideias e modelos consistentes sobre o significado da
matematica e o porqué de estuda-la, verificando sua aplicacdo. (REGO; REGO, 2006)

Bittar e Freitas (2005) salientam a importancia de trabalhar com 0s materiais concretos
como subsidios a construgdo dos conceitos abstratos, haja vista que tais recursos devem
permitir ao aluno construir conhecimentos a serem aplicados nas situagdes que mais exigem
abstracbes matematicas.

Cabe destacar a diferenca entre material concreto e material manipulavel. Esses,
apesar de aparentarem ter o mesmo significado, apresentam algumas diferencas significativas.
O primeiro estd muito presente no cotidiano do aluno, podem ser desenhos, objetos, imagens

etc. E o segundo diferencia-se em funcdo da manipulacdo que pode ser feita com ele,
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permitindo ao aluno fazer alteragdes no mesmo. Kubiczewski (2002) diferencia tais recursos

da seguinte forma:

[...] materiais concretos sdo todos aqueles que através de seu uso “fisico” auxiliam
na resolucdo de problemas que envolvem ldgica e operacdes matematicas. [...] Os
materiais manipulativos sdo materiais concretos que 0 aluno pode “transformar”, ou
seja, agir sobre o material de certa forma e através dessa manipulacdo e
transformacdes concluir e elaborar novos conceitos.

Portanto, o uso desses materiais, sem ddvida, facilita a aprendizagem dos alunos, ja
que as imagens, os objetos, as formas, entre outros, estdo muito relacionadas ao dia a dia dos
mesmos, assim sdo de extrema importancia para que eles construam novos conhecimentos, e
que esses sejam significativos em seu cotidiano. Como diz um provérbio chinés “se ougo,
esquego; se vejo lembro; se fago, compreendo”. Tal ditado confirma-Se por aqueles
profissionais docentes que ja utilizaram materiais concretos como recurso didatico em suas

aulas.

2.2 Sugestdo de alguns materiais concretos e conteudos aos quais se relacionam
2.2.1 Fracterial no ensino de fracGes

O fracterial € um material concreto utilizado para facilitar a compreensao das fragdes.
Através dele, o aluno poderd conseguir compreender o significado de cada fracdo, como o
“todo” e as “partes”, as fragdes equivalentes, que quando maior o denominador, menor sera a
fracao etc.

Além disso, o professor poderd também trabalhar as operacdes com fracBes através
desse material, o qual permitird que os préprios alunos descubram as regras que regem estas
operacdes. Por exemplo, para calcular o Minimo Multiplo Comum através do Fracterial, ao
realizar adicdo ou subtracdo de fragdes com denominadores diferentes, deve-se encontrar

fracdes equivalentes que tenham o mesmo denominador.

1/1

FIGURA 1 — Fracterial
Fonte: Material Fracterial, 2013.
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A figura 1 representa este material. O mesmo consiste em um suporte que pode ser de
madeira contendo partes também de madeira que sdo divididas sucessivamente em uma parte

(primeira listra branca da figura), duas partes, trés partes e assim por diante.

2.2.2 Estrela: manipulando as figuras geométricas

Esse material concreto diferencia-se dos acima citados por ser “manipulavel”, ou seja,
como foi definido anteriormente, permite ao aluno fazer transformaces e todas as possiveis

alteracdes em suas formas. E um material dindmico, que conforme Lorenzato (2006, p. 19) é:

[...] construido por 18 palitos ou cotonetes iguais e unidos por borrachas (pedagos de
garrotes simples nos pontos impares e traspassados nos pontos pares); ela pode ser
dobrada de varias maneiras e, assim, pode facilitar o estudo de simetria, rotacéo,
reflexdo, tridngulo, hexéagono, tetraedro, hexaedro, isomeria Otica, entre outros
assuntos.

Na figura 4 apresenta-se a imagem desse material e também algumas figuras que
podem ser criadas ao utiliza-lo.

FIGURA 2: ESTRELA
Fonte: Lorenzato, 2006, p. 19

Conforme Lorenzato (2006) manipulando a estrela pode-se criar diversas figuras. Por
exemplo, para formar um hexagono a partir da estrela (figura 4) basta colocar no centro da
estrela os vértices impares, e assim outras representagdes podem ser realizadas.

2.2.3 Cartdes de Polinbmios

Para conduzir a atividade com esse material o professor pode solicitar aos alunos que o

confeccionem, cortando quadrados e retangulos de acordo com a figura 3.
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4 PEDACOS VERMELHOS
8 x 8cm

4 PEDACOS AZUIS

8$x8cm

20 PEDACOS AZUIS
2x2cm

12 PEDACOS VERMELHOS 12 PEDACOS AZUIS

. 20 PEDACOS VERMELHOS

2x2cm

FIGURA 3: CARTOES DE POLINOMIOS
Fonte: No limite da matematica, 2015.

Depois disso, sugere-se que o professor solicite que os alunos facam observacdes a
respeito das dimens@es e do calculo da area das figuras e os associe a incognitas. Assim, se
considerarem, por exemplo, x e y como incognitas (bases e alturas), a area dos quadrados
maiores seria dada por x?, a dos menores por y* e a area dos retangulos por xy.

A partir destas deducgdes, pode-se introduzir operacGes com polindmios como adigédo e
subtracdo, considerando as pecas vermelhas como os valores negativos e as pecas azuis como
valores positivos. Com isso, 0 aluno poderéa facilmente observar que uma unidade positiva se
anula com uma unidade negativa, visualizando essa definicdo no material manipulavel e

compreendendo por que +x? — x% = 0, por exemplo.

CONCLUSOES

Verifica-se que utilizar materiais concretos e manipulaveis nas aulas de matematica,
pode facilitar aos alunos compreenderem 0s conceitos mais abstratos. Assim esses materiais
apresentam-se como um excelente recurso, para que os discentes construam seus proprios
conhecimentos e consigam visualizar sua autenticidade ao relaciona-lo com o concreto.

Entretanto, € importante ressaltar que o professor precisa estar ciente de que ndo € o
recurso que vai fazer com que a aula obtenha sucesso e o0s alunos progridam na aquisicdo de
conhecimentos e sim a forma com que ele relaciona o material ao conteudo e as situacoes
problemas que propde aos alunos.

Por isso, o professor precisa dominar muito o saber referente ao conteldo matematico
e ao recurso didatico que ira utilizar, caso ndo tenha esse dominio imprescindivel para obter a
progressao dos alunos, sua aula podera ser um fracasso. Soma-se a iSO a apreciagao que esse
precisa ter, também, em relacdo ao material que ira utilizar, pois precisa demonstra-la,

também, ao aluno.
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ACOES EXTENSIONISTAS EM LABORATORIO DE ENSINO

Daiane da Silva Oliveira®

Carmo Henrique Kamphorst®

Resumo: o presente trabalho consiste da descricéo e reflexdo acerca das acdes desenvolvidas
na execugdo do plano de trabalho “A¢des Extensionistas voltadas ao ensino e a aprendizagem
de Matematica”, vinculado ao projeto de extensao intitulado “Laboratério de Matematica” e
que tem o proposito de contribuir com a formac&o inicial e continuada de educadores de
Matematica. Dentre as acfes constam o atendimento de alunos do ensino basico que
apresentam dificuldades de aprendizagem na disciplina de matemaética, a organizacéo,
ampliacdo e socializacdo do acervo do Laboratorio de Ensino de Matematica do curso de
Licenciatura em Matematica da URI — Cémpus de Frederico Westphalen (URI/FW). A
execucdo destas acdes viabiliza o acesso as inovagbes na area da educacdo matematica aos
professores e futuros professores de matematica da educacdo basica na regido de abrangéncia
da Universidade e, consequentemente, possibilita a disseminacdo de novas alternativas de
ensino que favorecam a aprendizagem de conhecimentos matematicos.

Palavras-chave: Laboratério de Matematica; Extensdo; Ensino e Aprendizagem de
Matematica.

INTRODUCAO

A matematica apresenta um papel de extrema importancia na vida do ser humano,
contribuindo no desenvolvimento de indmeras habilidades e competéncias, tais como,
criatividade, raciocinio légico e criticidade. Seus conhecimentos sdo imprescindiveis para o
desenvolvimento de varias atividades essenciais para o0 convivio em sociedade, dentre elas,
contar, medir, comparar e dividir. Contudo, os sistemas de avaliacdo do ensino bésico
evidenciam graves problemas em relacdo a aprendizagem dos alunos, especialmente em
Matematica.

Faz-se necessario que o professor busque adequar o ato de educar as novas demandas
da sociedade da informacdo e do conhecimento, se apropriando de saberes inerentes ao
exercicio da docéncia e estratégias adequadas para atender as necessidades de aprendizagem
de diferentes discentes.

No campo da Educacdo Matematica sdo apontadas diversas possibilidades didatico-
pedagdgicas visando contribuir nos processos de ensino e aprendizagem. Mas, apesar de todo

!Académica do V Semestre do Curso de Matematica da URI/FW. E-mail: daia_sidinei@hotmail.com
2 professor do Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra da URI/FW. E-mail: carmo@uri.edu.br

33



o legado histérico de evolucBes nesse campo, 0 ensino de Matematica tem sido conduzido
com predominancia de aulas expositivas, seguidas da resolugdo de listas de exercicios, de
modo descontextualizado e pouco atrativo aos alunos. Fato que remete grande
responsabilidade aos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem desta disciplina.

Ante a esta realidade, o Curso de Licenciatura em Matematica - CaAmpus de Frederico
Westphalen desenvolve um projeto de extensdo, intitulado Laboratério de Matematica, com o
propdsito de fortalecer e contribuir com a formacéo inicial e continuada dos educadores de
matematica da educacdo béasica da regido de sua abrangéncia (regido do Médio Alto Uruguai
do Estado do Rio Grande do Sul), visando realizar agGes que busquem estimular e promover
avancos na pratica pedagdgica escolar, através da disseminacdo de novas possibilidades
pedagdgicas que aumentem a interacdo entre professor, aluno e saber matematico.

Dentre as acdes desenvolvidas citam-se o atendimento a alunos do ensino basico que
apresentam dificuldades de aprendizagem em matematica, a manutencdo, ampliacdo e
socializacdo do acervo do Laboratério de Ensino de Matematica da URI/FW, orientacdo de
visitas ao Laboratdrio, participacdo em feiras e a oferta de oficinas para alunos e professores.
Busca-se ainda manter o acervo do laboratorio devidamente organizado, bem como,
disponivel para a realizacdo de empréstimos aos licenciados e professores de Matematica do
curso e de escolas de educacgdo basica, bem como, também sdo realizadas leituras visando
ampliar o aporte tedrico necessario para a realizacdo de reflexdes e auxiliar no planejamento
das atividades.

O projeto vem sendo desenvolvido hd mais de dez anos ininterruptos e sua
aceitabilidade tem sido muito significativa, tanto por parte das escolas quanto dos pais e
alunos. Ha uma grande demanda de solicitacBGes, especialmente, para atendimentos de
discentes com dificuldades de aprendizagem, realizacdo de visitas e pela procura do

empréstimo e orientacdes de uso dos materiais disponiveis no acervo do Laboratdrio.

1 JUSTIFICATIVA

A Matematica € relacionada como ciéncia indispensavel nas atividades
desempenhadas pelas pessoas, sendo apontada como ferramenta essencial para se estabelecer
contagens, medi¢Oes, partilhas, etc., sendo, portanto fundamentada em necessidades praticas.
Mas entdo como explicar que uma disciplina que apresenta tantas vantagens possa ser tdo
temida pelos estudantes, constituindo-se em uma das grandes responsaveis pelas retencdes

escolares.
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E possivel elencar véarias razbes para o problema da nio aprendizagem de
conhecimentos matematicos, motivos esses que vdo desde o emprego de metodologias
inapropriadas por parte dos professores, até a desmotivacdo e falta de interesse dos
educandos. Todavia, € importante destacar que o emprego exclusivo de aulas expositivas e
centradas na figura do professor ndo mais atende as expectativas de alunos que convivem em

um meio tecnoldgico e extremamente dindmico.

Ensinar matematica hoje exige do professor ndo sé um conhecimento profundo dos
conteidos, mas como também de procedimentos de ensino mais eficazes para
promover a aprendizagem de seus alunos, procedimentos estes que ndo se traduzem
somente a quadro, giz e livros. (OSHIMA; PAVANELLO apud SCHEFFER et al.,
2012, p.11)

Portanto, o professor precisa estar aberto a mudancgas, que se aproprie cada vez mais
de conhecimentos didatico-pedagdgicos e dos avan¢os do campo da educacao, bem como, que
se permita realizar a reflexdo sobre sua pratica em sala de aula. Faz-se necessario ainda, que 0
professor aprenda a levar em conta a evolugdo historica dos conceitos, a bagagem cultural dos
alunos e, que viabilize uma abordagem interdisciplinar dos conhecimentos matematicos.

Acreditando no potencial do professor bem como do aluno, as atividades do projeto de
extensdo Laboratério de Matematica se configuram como forma de intermediar o processo de
ensino e aprendizagem de Matematica, sendo uma proposta baseada em acdes extensionistas
com foco principal no ensino de matematica (englobando formacédo continuada), mas que alia
a estes direcionamentos 0 uso propriamente dito do espaco fisico de um Laborat6rio de
Ensino de Matematica, cuja utilizacdo por parte dos educandos é de suma importancia. Neste

sentido, Lorenzato (2006, p. 6) enfatiza que

[...] para aqueles que possuem uma visdo atualizada de educagdo matemaética, o
laboratério de ensino é uma grata alternativa metodolégica porque, mais do que
nunca, 0 ensino de matematica se apresenta com necessidades especiais e 0
Laboratdrio de Ensino de Matematica pode e deve prover a escola para atender essas
necessidades.

Ainda segundo Lorenzato (2006, p. 7), o Laboratorio de Ensino de Matematica “¢ um
espaco para facilitar, tanto ao aluno como ao professor, questionar, conjecturar, procurar,
experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e principalmente aprender a aprender”.
Diante desta ponderacdo, Schefferet al. (2012, p.12) complementam ainda, “[...] que o

Laboratério de Ensino de Matemaética € este espaco destinado a manipulagdo de materiais
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concretos, experimentacdo, investigacdo, visando a construcdo e ampliacdo de saberes
matematicos.”

Sendo assim, no caso do projeto em questdo, possibilita-se aos professores e
estudantes das escolas basicas de abrangéncia da URI/FW, bem como aos professores e
académicos do Curso de Licenciatura Matemética, a oportunidade de aprimorar seus
conhecimentos, realizar experimentacGes e desfrutar de um ambiente voltado a Educacéo
Matematica, rico em materiais diversificados e dindmicos, para que, dessa maneira percebam
que os processos de ensino e aprendizagem desta ciéncia podem e devem ser algo dinamico e

desafiador.

2 METODOLOGIA

O trabalho realizado apresentou um enfoque metodolégico qualitativo, envolvendo
alunos e professores de escolas de educacdo bésica da regido do Médio Alto Uruguai, bem
como, licenciados e professores do curso de Matematica da URI/FW.

As atividades do projeto de extensdo Laboratério de Matematica possuem foco
principal nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica. As mesmas se constituem
de acOes que realmente venham a contribuir, significar e potencializar estes processos.

O Laboratdrio de Ensino de Matematica da URI/FW constitui-se em um ambiente
voltado a educacdo matematica, através do qual, propdem-se atividades diferenciadas, por
meio de jogos matematicos, materiais manipulaveis, tecnologias informaticas, dentre outros
recursos disponiveis, reforcar a importancia destes métodos para o ensino da referida
disciplina, tornando as aulas mais dindmica, ludicas e atrativas, favorecendo a aprendizagem.
As aulas de reforco, por exemplo, ocorrem nesse espago, que por possuir em Seu acervo

diversos materiais, nos ddo muitas possibilidades de abordagem dos contetidos matematicos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A execucdo deste projeto de extensdo tem possibilitado muitas contribuicdes nos
processos de ensino e aprendizagem de matematica em escolas de educacdo basica da regido
de abrangéncia da URI/FW. Direta ou indiretamente, muitos alunos vém sendo beneficiados
pelo empréstimo de materiais do acervo do Laboratorio, aulas de reforgo e demais agdes

executadas.
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A realizagdo de leituras permitiu agregar maior compreensdo e dominio de uma
variedade de possibilidades pedagdgicas, contribuindo, desse modo, para o desenvolvimento
das demais atividades previstas no plano de trabalho. Também viabilizou a ampliacdo de
aporte tedrico necessario para saber lidar com situacGes de ensino e aprendizagem e para a
realizacdo de reflexdes acerca das a¢Oes desenvolvidas.

O atendimento aos alunos com dificuldades de aprendizagem, mediante a oferta de
aulas de reforgo, possibilitou aos mesmos ampliar seus conhecimentos matematicos de um
modo dindmico e atrativo. No segundo semestre de dois mil e quatorze foram atendidos,
semanalmente, cerca de cinquenta alunos de escolas de ensino basico do municipio de
Frederico Westphalen, os quais, segundo relato dos professores titulares, em geral, obtiveram
consideravel melhora de desempenho escolar na disciplina de Matematica apds participarem
destas aulas.

Com a manutencdo, ampliagdo e socializacdo do acervo do Laboratorio de Ensino de
Matemética da URI/FW, foi possivel auxiliar, de modo indireto, um grande nimero de alunos
beneficiados com o empréstimo dos materiais aos professores e estagiarios licenciados, tendo
em vista, a potencialidade agregada aos processos de ensino e aprendizagem mediante o
emprego destes recursos.

A participacdo em feiras e a orientacdo de visitas sdo formas particulares de
socializacdo do acervo, bem como, constituem instrumentos que, através do ludico
proporcionado pelas atividades, despertam o interesse e o gosto pela disciplina Matematica de
muitos estudantes.

A oferta de oficinas viabiliza o acesso de educadores e futuros educadores de
Matematica as atuais tendéncias da Educacdo Matematica, permitindo a apropriacdo destas e
incentivando seu emprego adequado e oportuno em prol da construcdo de conhecimentos
matematicos significativos.

E, entendendo que 0 acesso aos recursos existentes no Laboratério de Ensino de
Matematica da URI/FW e as novas propostas e possibilidades de ensino que visam favorecer
0 processo de aprendizagem de matemaética é essencial para a formacéo inicial e continuada

de professores, tem-se a certeza da importancia da execucao do presente projeto de extenséo.

CONCLUSOES
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O projeto do Laboratdrio de Ensino de Matematica tem como proposito principal o
auxilio a comunidade escolar na promocéo e socializagdo de possiveis melhorias na qualidade
do ensino de matematica e, consequentemente, da sua aprendizagem.

E indiscutivel a necessidade dos professores adequarem suas aulas as atuais demandas
da sociedade da tecnologia e do conhecimento. Neste cenério, o Laboratério de Ensino de
Matematica oferece um espaco rico em possibilidades visando a descoberta, construgdo ou
investigacdo de conhecimentos matematicos, de modo dindmico e desafiador.

Dentre os recursos didaticos disponiveis no Laboratorio de Ensino de Matematica da
URI/FW constam jogos didaticos, sélidos geométricos, instrumentos de medicéo, tangrans,
geoplanos, dbacos, entre outros materiais manipulaveis e com fim especifico para a promocao
da aprendizagem de determinados conhecimentos matematicos. O Laboratorio dispde ainda,
de doze computadores com acesso a internet e a disponibilizacdo de softwares matematicos
como o Geogebra, Winplot, Régua e Compasso, Planilhas eletronicas, scilab e wxmaxima.

Percebe-se que o projeto possibilita varios beneficios. Viabiliza contribuicdes
significativas para a formacdo inicial e continuada de professores de Matematica e o
fortalecimento e aproximacdo do curso de licenciatura com escolas do ensino basico. Sua
execucdo tem possibilitado o alcance dos objetivos propostos e, com sua continuidade, se
pretende desenvolver ainda mais a¢es que venham de encontro a melhoria da qualidade do
ensino de matematica, através da disseminacdo de novas possibilidades pedagdgicas que
favorecam a interacdo entre professor, aluno e saber matematico, bem como, viabilizem uma

aprendizagem mais significativa dos alunos.
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ASPECTOS HISTORICOS DA EDUCAGCAO DE ALUNOS SURDOS: UMA
PROPOSTA PARA O ENSINO DE MATEMATICA

Maico Celso Wolf*
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Resumo: Sabe-se que a inclusdo da crianga com surdez na escola comum requer uma boa
preparacdo tanto do aluno quanto da escola, para que ambos se sintam capacitados a participar
desse processo inclusivo. Somente trazer a pessoa surda para 0 espago escolar ndo garante sua
total participacdo, uma vez que se reconhece a lingua de sinais como primeira lingua do surdo
e, nesse sentido, surge a necessidade de adaptar o ensino e, principalmente a comunicacgao
com esse aluno. A verdadeira inclusdo requer do profissional da educagdo constante estudo,
pesquisa, especializacdo e adequacdo da préatica de ensino ofertada. Dessa forma, esse estudo
atenta para a inclusdo do surdo no espaco escolar tendo como principio a disciplina de
Matematica, com esta reflexdo objetiva-se contribuir para um ensino mais eficiente de
Matematica para as pessoas com surdez, com o intuito de promover atividades inclusivas e
favorecer o desenvolvimento cognitivo e interagdo social dos mesmos.

Palavras-chave: Inclusdo; Pessoa surda; Educacdo de Surdos; Libras; Matematica.

INTRODUCAO

A educacdo dos surdos € cheia de controvérsias e descontinuidades que perpassa desde
a defesa imposta do método racional do oralismo até uma educacdo voltada para a lingua de
sinais. No contexto, histérico tem-se uma educacao individual e discriminatéria, na medida
em que muitos pesquisadores da época afirmavam primeiramente, que 0 surdo ndo era
humano e, ainda, ndo falava por “preguica”, nesse periodo eles ndo tinham direito a heranca,
ndo frequentavam nenhum meio social e eram proibidos de casarem. Com relacdo ao método
utilizado tem-se poucos registros, mas sabe-se que alguns acreditavam que deveria ser
priorizada a lingua falada, outros ja posicionavam-se favoraveis a lingua de sinais e outros,
ainda, o0 método combinado denominado de comunicacdo total. Passado esse periodo inicial

de opressdo, de punicdo pelo fato de apresentarem a surdez que durou mais de cinquenta anos,
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os surdos alcancaram o direito de comunicarem-se pela naturalidade de seus gestos conferidos
pela lingua de sinais.

Desse modo, na sociedade contemporanea, o direito de acesso ao ensino regular para
esses alunos é garantido em lei. No Brasil, a primeira lei que viabiliza o uso da lingua
brasileira de sinais como lingua materna dos surdos foi assinada em novembro de 2002 pelo
presidente Fernando Henrique Cardoso. Logo, fica a cargo da escola e dos profissionais da
educacdo a proposicdo de mudancas e a inovacdo das aulas, respectivamente, com intuito de
incluir da melhor maneira possivel o aluno surdo se consideramos estar presente
primeiramente na aceitacdo de sua lingua, de sua forma de comunicagéo.

No que se refere ao ensino de Matematica, o docente deve refletir sobre o tdpico a ser
abordado, planejar atividades préaticas, confeccionar materiais, entre outros, visando
proporcionar maior crescimento na aprendizagem. Nesse sentido, apresenta-se uma pesquisa
bibliogréafica em relacdo aos principais aspectos histéricos da educacdo de alunos surdos, bem
como dicas de cuidados que o professor precisa ter ao ministrar sua aula e uma sugestdo de
um jogo elaborado pelos autores. Dessa forma, objetiva-se contribuir para um ensino mais

eficiente de Matematica para esses estudantes e promover atividades inclusivas.

1 METODOLOGIA

O presente trabalho é resultado de estudos realizados na disciplina de Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS), do curso de Matematica da Universidade Regional Integrada
do Alto Uruguai e das Missdes (URI), Campus de Frederico Westphalen, ministrada pela
professora Vanice Hermel. No decorrer das aulas, além de praticas de comunicacdo pautadas
na linguagem de sinais, discutiam-se, concomitantemente a isso, aspectos historicos e
alternativas de comunicacéo e ensino de alunos surdos.

Diante disso, realizou-se uma revisdo de literatura acerca da historia e educacdo dos
surdos, em especial, no ensino de Matematica, como aporte tedrico a fim de articular dicas e
sugestdes educativas para esses alunos, bem como a proposta e constru¢do de um jogo para

fixar a multiplicacdo e desenvolver o raciocinio légico.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Aspectos historicos
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Por mais de 50 anos, os surdos ficaram sem saber qual a forma mais adequada para
comunicar-se. Discutiam-se a oralizagdo, leitura labial, alfabeto digital, sinais, a cura etc.
Durante esses anos eles foram privados da comunicacdo excluidos de muitas atividades
sociais, considerados anormais e homogeneizados em classes de acordo como grau estipulado
de surdez. No decorrer dos estudos, chegou-se a trés parametros: oralizagdo, comunicagéo
total e bilinguismo.

Dentre as formas de comunicacdo citadas a que mais contribuiu para a incluséo do
surdo na sociedade foi o bilinguismo, a qual consiste na determinacdo da lingua de sinais
como materna e a Lingua Portuguesa (no Brasil) como segunda lingua. Atualmente,
compreende-se que se esse processo ocorrer, 0 desenvolvimento do surdo serd igual ou muito
semelhante ao de uma pessoa sem deficiéncia.

No Brasil, foi promulgada a Lei 10.436/2002, por meio do decreto n® 5626/2005 que a
regulamenta. Essa pressupde a utilizacdo da Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS e
constitui-se em uma conquista da comunidade surda, jA& que a mesma vinha realizando
diversos movimentos e acdes em busca de seus direitos e um padrdo de comunicacao que 0s
incluissem no ambito social. (SANTOS; SOUZA, 2013)

Diante desses avangos ndo se admite que o surdo seja privado da Lingua de Sinais em
funcio de profissionais docentes ou demais integrantes da sociedade nio a dominarem. E
necessario que esses “desacomodem-se” e se adaptem de forma a inclui-los buscando

diferentes maneiras de comunicacéo.

2.2 Dicas gerais para ministrar aulas com discentes surdos incluidos

Em especial, na educacdo de alunos surdos, o professor precisa ficar atento a certos
detalhes que podem Ilhe parecer banais, porém, na maioria dos casos, dificultam a
aprendizagem destes alunos. Dentre eles destacam-se:

o Pronunciar declaradamente e devagar, as palavras para facilitar a leitura labial,

o Falar e depois escrever na lousa, cuidando para ndo dar as costas ao aluno
enquanto fala;

. Exemplificar o maximo possivel;

o Ter um didlogo constante com a familia do aluno, buscando dicas para melhor

se comunicar com 0 mesmo;
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Salienta-se que, se o docente fugir a tais cuidados, a aprendizagem do aluno incluido
sera prejudicada, ele se sentira excluido e ficara atrasado e perdido em relagdo aos demais
colegas da classe.

Além disso, outra forma que pode facilitar a interacdo de surdos com os demais, é 0
oralismo quando possivel. Portanto, o ideal é associar a lingua de sinais a essa outra forma de

comunicacdo a qual foi ressaltada até mesmo por surdos referente a sua contribuicéo.

2.3 Ensino de Matematica: sugestdes de métodos e recursos didaticos

Discutir o ensino de Matematica para alunos surdos, ou de qualquer outra disciplina,
perpassa, indiscutivelmente, pelo tema inclusdo, o qual se faz presente na sociedade
contemporanea e estd prescrito e determinado em lei. De acordo com Mantoan (2005), a
capacidade de incluir provém do entender e compreender as necessidades e especificidades do
outro, acolhendo a todos sem excecdo. Nessa perspectiva, 0 professor deve promover
atividades que objetivem a inclusdo de alunos surdos em suas aulas, oportunizando uma troca
de conhecimento.

A Matemaética por seu caréater altamente simbdlico, pode tornar-se uma das disciplinas
mais acessiveis de se ensinar a alunos com surdez, uma vez que os simbolos relacionam-se
facilmente a sinais de LIBRAS. Além disso, seu cunho pratico permite ao docente utilizar
diferentes métodos e recursos de ensino, baseados, principalmente, no aspecto visual.

Ao se abordar conceitos mais abstratos, sugere-se a utilizacdo da maior quantidade
possivel de materiais concretos e manipulaveis relacionados ao conceito matematico em
questdo, para facilitar a compreensdo por parte do aluno, bem como suprir as limitagdes
impostas pela surdez.

Quanto a abordagem de resolucdo de problemas, o professor pode buscar alternativas
que véo ao encontro das necessidades relativas a interpretacdo, ja que esse tem, geralmente,
maior dificuldade com a Lingua Portuguesa (sua segunda lingua). Por exemplo, pode usufruir
de exemplificagOes e representacdes concretas.

Todavia, destaca-se que ndo basta apenas tamanho esforco, dedicacdo e pesquisa do
docente, visto que é essencial que o estudante também contribua com sua aprendizagem,
sendo otimista e confiando nas suas potencialidades. Se isso ocorrer, provavelmente o
processo de ensino e aprendizagem sera facilitado e o contato no meio social se dard mais

facilmente.
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2.3.1 Jogo Pontinho da Tabuada

Refletindo acerca de recursos ladicos no ensino de Matematica para alunos surdos, de
modo a tornar o contetdo mais atrativo e acessivel aos mesmos, idealizou-se o jogo “Pontinho
da Tabuada”, o qual foi adaptado a partir do jogo pontinho. Assim, as regras do mesmo sdo
semelhantes as do jogo original.

Joga-se em duplas, sendo que cada um traca segmentos de dois pontos, com uma cor
diferente. O objetivo é fechar quadrados, mesmo que alguns de seus lados sejam marcados
pelo outro jogador, sendo que deve-se fechar os quadrados que somem mais pontos, 0s quais
decorrem do resultado da operacdo (nesse caso, o0 produto da multiplicagdo sugerida). Para
tanto, o jogo exige do aluno a habilidade de criar diferentes estratégias, promovendo o

desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico.

O [o) o o 5
EXn g X0  Yxse
O fo) o o o
=X e 5 X EXSE @xg
O (o) o o o
O (0] o o o
X 9X@ & Xeg® gOXH
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[egenda:
A " PE < g = - z
e|2lFI=|F|FI2I% R(Y
1er0 um dols trés quatro cinco sels sele oito nove

FIGURA 1: JOGO PONTINHO DA TABUADA
Fonte: Os autores

A figura 1 apresenta o jogo elaborado com o auxilio do Software livre Régua e
Compasso e da ferramenta Paint, disponibilizada pelo pacote Microsoft Office do Windons.
Em funcdo do conteudo abordado, esse jogo pode ser utilizado no Ensino Fundamental, sendo

que o professor precisa imprimir as cartelas para cada dupla e todos os alunos podem jogar.
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Com isso, além de incluir o estudante surdo estaré contribuindo para que os demais colegas da
classe tenham um contato com a lingua de sinais, facilitando a interacdo com o discente
incluido.

Salienta-se que, o professor pode construir outros jogos similares, podendo trabalhar
com as demais operagdes basicas, fungdes, geometria e outros topicos, de acordo com o nivel

de ensino, a turma e seus objetivos.

CONCLUSOES

Considera-se este estudo de grande valia para nossa formagéo profissional, uma vez
que futuramente atuaremos em salas de aula e cabe a nds professores pensarmos na inclusédo
da pessoa surda. A reformulacdo das praticas realizadas em salas de aula proporciona ganhos
ndo somente para os alunos surdos, como também para os demais estudantes, pois qualquer
ensino que se volte para a pratica promove mais rapidamente a aprendizagem.

Ainda, julga-se necessario que os professores possibilitem aos alunos com deficiéncia
a total interacdo, integracdo e inclusdo. Conclui-se que deve fazer parte da postura do
professor, aprender a respeitar as diferencas e exercer atividades solidarias. O posicionamento
adequado do professor para com a pessoa surda, garante a ela o alcance satisfatério e a
igualdade de direitos.
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ASPECTOS HISTORICOS DA EDUCACAO FINANCEIRA
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Resumo: Através de pesquisas bibliograficas em sites especializados percebe-se que as
transacOes comerciais surgiram com a necessidade de troca. O comércio era feito inicialmente
através do escambo e posteriormente com o uso da moeda, que evoluiu dando origem a
diferentes modelos em todos os paises. Com a isso surge a inflacdo, a desvalorizacao da
moeda, trazendo diversos prejuizos para a populacdo e o governo. A inflacédo € a principal
causa da desvalorizacdo da moeda e consequentemente das trocas de moedas como ocorreram
no Brasil diversas vezes. Com estas mudancas ha alteracdo nos valores, por isso séo
necessarios calculos de equivaléncia para visualizar os valores proporcionais entre as moedas.
Ainda as modalidades de aplicacdo podem representar uma boa alternativa de retorno
financeiro para quem souber aguardar e aplicar.

Palavras-chave: PIBIC; Transacdes Comerciais; Moedas; Modalidades Financeiras.

INTRODUCAO

Na atualidade é demasiadamente importante o conhecimento financeiro, pois este esta
presente em nosso dia a dia e nas nossas agdes no ambito comercial. Para isto, o estudo dos
aspectos historicos se faz essencial para a educacéo financeira.

Tendo isto em vista, € necessario o estudo das transacdes comerciais, de sua origem e
evolucdo, a inflacdo e os fatores que influenciam no surgimento desta, as moedas ja utilizadas
no Brasil e as atualmente circulantes em outros paises do mundo, por fim as modalidades de
aplicagdes financeiras, com énfase nas mais utilizadas no Brasil para com isto poder
contribuir para a promogdo da educacéo financeira.

Neste resumo expandido serdo abordados os aspectos relacionados aos itens ja citados

anteriormente e que foram pesquisados durante a realizacdo deste projeto.

1. METODOLOGIA

Para a construcdo desse artigo foram realizadas pesquisas bibliograficas em sites

especializados sobre os aspectos da educacéo financeira e seus topicos.
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2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Transacao Comercial

TransacOes comerciais sdo negociagbes que ocorrem entre duas partes, onde uma
oferece um produto ou servico e 0 outro faz uma compensagédo por isto. Surgindo com a
necessidade de troca, as transacdes e 0 comércio surgiram na forma do escambo, isto &, a

troca de produtos.

As mercadorias utilizadas para escambo geralmente se apresentam em estado
natural, variando conforme as condi¢cbes de meio ambiente e as atividades
desenvolvidas pelo grupo, correspondendo a necessidades fundamentais de seus
membros. Nesta forma de troca, no entanto, ocorrem dificuldades, por ndo haver
uma medida comum de valor entre os elementos a serem permutados (SCARCELLLI,
2013).

Para dinamizar as transagcBes comerciais era necessaria uma moeda que deveria ser
aceita por todos, de facil transporte, duravel, possuir valor fracionado e ser de igual
importancia a todos. E entdo quando os produtos sdo substituidos pelo uso do metal como
moeda.

Primeiramente foram usados em sua forma natural ou entdo em forma de utensilios
depois comegaram a circular em forma de moedas cunhadas com uma impressao oficial. “[...]
0s metais denominados de ndo nobres, foram aos poucos substituidos por outros mais nobres,
COmMO O 0Uuro e a prata, que passaram a ser definidos como metais monetarios por exceléncia.”
(SOBREIRA, 2005)

A cunhagem de moedas se manteve por muito tempo até que surgiu a moeda
representativa, ou de papel, e as Certiddes de Depdsito, que mais tarde sdo substituidos pelos
cheques e ordens de pagamentos. “Atualmente quase todos os paises possuem seus bancos
centrais, encarregados das emissdes de cédulas e moedas.” (SCARCELLI, 2013)

Ha pouco tempo surgiram os cartdes de crédito que lentamente estdo substituindo as
cédulas. Cartdes inteligentes registram a intencdo de pagamento e debitam o valor utilizado de
forma automatica através do uso de chips. Assim os cartbes se multiplicaram e hoje existem

de todos os tipos para todas as pessoas e suas necessidades.
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Outro fator recente é o e-commerce ou comércio eletronico que utiliza a Internet para
a troca de informacdes. Apesar da inseguranca dos consumidores este tipo de transacdo vem

ganhando muitos adeptos por causa de sua versatilidade e disponibilidade de uso.

2.2 Origem e os Fatores que Influenciam a Inflagéo

“Inflagdo € um processo pelo qual ocorre aumento generalizado nos precos dos bens e
servicos, provocando perda do poder aquisitivo da moeda.” (MOREIRA, 2013). Os dois tipos
de inflacdo sdo o de oferta que ocorre quando escassez de produtos e a inflacdo de demanda
quando a procura é maior que a oferta.

S&o muitos os fatores que influenciam no surgimento da inflacdo podemos citar:

o O crescimento do consumo de produtos sem producéo suficiente;

o Quando ha apenas um produto que sofre 0 aumento de preco 0 que gera uma
reacdo em cadeia de aumento de precos;

. O aumento do salario ou de matérias-primas;

. Dividas publicas;

o Valor cambial,

. A inércia que faz da inflagdo um circulo vicioso, em gue ocorrem reajustes em

precos e salario, agravando cada vez mais o processo inflacionario.

Segundo o Portal Brasil: “Além de corroer o salario, a inflagdo elevada também
encarece 0s produtos nacionais, aumenta a demanda por importacdes e reduz as exportacgoes,
desequilibrando toda a balangca comercial de um Pais”.

Para medir a inflagdo foram criados diversos indicadores, no Brasil os principais deles
sdo o IPCA medido pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e o INPC
medido pela FGV (Fundac¢do Getulio Vargas).

Com indicadores da inflagdo como o IPCA e o FGV, o governo pode controlar a
inflacdo usando métodos como o aumento dos juros de crédito que faz com que se torne mais
dificil consumir, baixando a procura e consequentemente 0s precos, ou também a reducéo dos
gastos publicos o que contribuiria assim para o controle dos pregos diminuindo ou até mesmo

extinguindo a inflag&o.

2.3 Moedas Ja Utilizadas no Brasil
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No principio da colonizagdo do Brasil o comércio era feito com base no escambo, foi
com a ocupagdo que as moedas comecaram a circular. Além das moedas portuguesas,
circulavam moedas de outros paises decorrentes de invasdes e da vinda de comerciantes e
colonizadores.

Como o sistema monetario continuava insuficiente, o Governador do Rio de Janeiro,
Constantino Menelau decretou o0 aglicar como moeda, ainda assim eram usados para troca de
outros produtos. As moedas hispano-americanas circularam entre 1580 e 1640, e apds o fim
da unido ibérica receberam o chamado carimbo coroado que foi ordenado por Dom Joédo 1V
para uniformizar as moedas circulantes.

As primeiras moedas cunhadas em territorio brasileiro foram fabricadas, de forma
rustica, pelos Holandeses. Chamados de florins tinham formato quadrado e eram feitas em
Pernambuco. Em 1654 os holandeses foram expulsos e o0 sistema monetario portugués voltou
a ser utilizado.

A partir da criacdo das casas da moeda o Brasil teve nove trocas de moedas: Réis,
Cruzeiro, Cruzeiro Novo, Cruzeiro, Cruzado, Cruzado Novo, Cruzeiro, Cruzeiro Real, Real.

O motivo que levou o Brasil a tantas trocas foi a inflacéo.

2.4 Moedas Atualmente Utilizadas em Outros Paises

Com o surgimento do comércio cada pais acabou criando a sua prépria moeda e seu
sistema monetario. “Este sistema, regulado por meio de legislacdo propria, ¢ organizado a
partir de um valor que Ihe serve de base ¢ que é sua unidade monetaria.” (SCARCELLI.
2013)

Através de calculos matematicos é possivel se ter a equivaléncia entre as moedas e
dessa maneira uma no¢do da economia de cada pais. A Tabela 1 apresenta paises e suas
respectivas moedas e a Taxa refere-se ao valor de R$ 1,00 convertido na moeda do pais
referido. Os valores usados para base dos calculos foram retirados do site do Banco Central
do Brasil em 23 de Junho de 2014.
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Moeda Pais Taxa
Doélar dos EUA EUA 0.45
Renmimbi Iuan China 2.80

Rupia India 27.11

Iene Japdo 4591

Rublo Russia 1540

Tabela 1: Valores de conversio de moedas

2.5 Modalidades de Aplicacéo ja Utilizadas no Brasil

As aplicagdes financeiras consistem na compra de ativos financeiros no intuito de
retorno tanto do capital empregado na compra do ativo como também de seu rendimento. As
aplicacdes podem ser divididas em dois grupos maiores: Investimentos de Renda Fixa e
Investimentos de Renda Variavel.

Nos Investimentos de Renda Fixa, Caderneta de Poupanca, os Fundos DI e RF, os
CDBs e Debéntures, o Tesouro Direto, entre outros, sabe-se previamente a data de resgate e a
taxa de rentabilidade. Neste tipo recebe-se o valor aplicado juntamente com 0s juros pagos
pelo emissor pelo empréstimo.

“[...] a aplicagdo em Renda Fixa é mais indicada para investidores conservadores, que
ndo querem correr riscos € preferem ja ter uma nogdo de quanto vao lucrar” (Portal Brasil
apud SIQUEIRA, Wilson Benicio)

Ainda, dentro desse grupo, os investimentos estdo classificados em renda fixa pré-
fixada sabe-se no momento da aplicagdo quais serdo os rendimentos pagos na data estipulada
e renda fixa pos-fixada ndo h&d como saber exatamente qual sera o valor acrescido no
momento do retorno.

Nos investimentos de renda variavel, como clubes de investimento e fundos de a¢oes,
ndo se sabe nem a data de resgate e nem a rentabilidade, sendo que esta estara de acordo com
os resultados alcancados pela instituicdo que emitiu o titulo. Mesmo sem o conhecimento
prévio da rentabilidade desse tipo de aplicacdo, se o investidor fizer uma avaliagdo minuciosa

podera alcancar ganhos maiores que os alcangados em rendas fixas.

CONCLUSOES

As transag0es comerciais que surgiram em forma de escambo estdo muito presentes

em nosso cotidiano, evoluindo gradativamente até tornarem-se virtuais. As trocas comerciais
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na atualidade utilizam-se da moeda representativa e virtual. Nos dias de hoje quase todos 0s
paises do mundo possuem sua prépria moeda, e através de calculos podemos ter uma nogéo
de qual ¢é o valor de cada uma delas.

O Brasil teve nove trocas de moedas em decorréncia da alta inflacdo que ocorreu no
pais, até estabilizar-se com o Real. A inflacdo se caracteriza pelo aumento constante e
generalizado dos precos de produtos e bens de servigos. Causada por diversos fatores ela traz
a desvalorizacdo da moeda o que faz com que os governantes criem 6rgdos para medi-las e
tomem providencias para combaté-la.

Por fim, as modalidades de aplicagdes sdo investimentos que tém diversas
particularidades que dependem do risco e da rentabilidade. Consistindo na compra de ativos
com o intuito de retorno do investimento e dos juros, as aplicacdes podem ser uma boa
maneira de conseguir uma renda extra desde que antes de aplicado o capital se faca uma

analise minuciosa do investimento.
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Resumo: E sabida a existéncia de dificuldades no que tange ao processo de ensino e
aprendizagem de Matematica. Além disso, esta disciplina abrange alguns contetdos de maior
complexidade de entendimento por parte dos alunos e a0 mesmo tempo, de suma importancia
para 0s mesmos. Um exemplo desse fato € o conceito de funcdo, o qual é bastante pesquisado,
a fim de propor alternativas de tornar este topico mais acessivel aos discentes. Neste sentido,
propbs-se a abordagem do conceito de funcédo atraves das Tecnologias Informaticas em forma
de oficina. Esta sequéncia de ensino e aprendizagem visou trabalhar este importante conceito
de uma maneira diferenciada.

Palavras-chave: Matematica; Funcdes; Tecnologias Informaticas; Oficina; Ensino e
aprendizagem.

INTRODUCAO

As dificuldades no processo de ensino e aprendizagem de Matematica ainda estdo
bastante visiveis na educacdo contemporanea. Os professores sentem-se de maos atadas frente
aos empecilhos para uma aprendizagem significativa. Ja os alunos, muitas vezes, visualizam a
Matematica como uma disciplina dificil e descontextualizada.

Além disso, ha certos conteldos bastante abstratos, que dificultam ainda mais a

compreensdo efetiva por parte dos discentes. Dentre os conceitos bastante pesquisados em
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razdo de sua importancia e de certa forma, dificuldade de assimilagdo, esta o conceito de
funcéo.

Denota-se a necessidade de incorporacao de novas metodologias e recursos no ensino
de Matematica e especificamente de funcBes. Dentre estes recursos, as Tecnologias
Informéaticas podem trazer diversos beneficios e contribuir significativamente para a
aprendizagem do conceito de funcéo.

Neste intuito, os licenciandos-bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Subprojeto de Matematica da URI, Campus de Frederico
Westphalen, buscaram propor uma oficina para trabalhar o conceito de funcdo de uma
maneira diferenciada, norteada pela utilizacdo das Tecnologias Informaticas.

Assim, o presente artigo aborda os obstaculos encontrados no ensino de fungdes, o
relato da oficina intitulada “Estudando e Investigando Fungdes” e os respectivos resultados

obtidos por meio desta sequéncia de ensino e aprendizagem.

1 JUSTIFICATIVA

De acordo com Dias, Ferreira e Silva (2015) o ensino de Matemaética sempre
apresentou dificuldades, tanto por parte dos alunos quanto pelos professores, sendo esta
disciplina responsavel por altos indices de reprovacdo. Sendo assim, professores e discentes
sentem-se desestimulados a ensinar ou aprender conteddos matematicos. Percebe-se que
alguns estudantes ndo os compreendem satisfatoriamente, o que ocorre também em relacdo as
funcdes.

Um erro comum, por parte dos docentes, consiste na preocupacdo de apresentacdo
formal do conceito. Apresentam ainda o conteddo pelo método tradicional de ensino, de
forma que acabam utilizando, na maioria das vezes, apenas o livro didatico como recurso.
Além disso, estes professores podem ter tido uma formacdo de méa qualidade, o que é refletido
negativamente em sala de aula.

D’Ambrosio (2015) ainda afirma que muitos professores se preocupam mais com a
guantidade de conteldos trabalhados em sala de aula, do que com o aprendizado dos
discentes. E necessario que estes profissionais busquem ferramentas de auxilio no ensino e
aprendizagem de Matematica.

De acordo com Madruga e Santana (2015) o contetdo de funcdes é de grande

importancia, visto que esté relacionado a situa¢des cotidianas. Entretanto o mesmo continua
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sendo trabalhado simplesmente através da aplicacdo de formulas, desta maneira os discentes
acabam ndo compreendendo o conceito.

Tendo em vista a importancia deste conteudo, é proposto que este seja trabalhado de
maneira dindmica, como por exemplo, por meio de jogos. Os jogos tém como objetivo
contribuir com a aprendizagem, motivando os estudantes e estimulando a descoberta de novos
conhecimentos, além de fixar conceitos ja estudados. Soma-se a isto a utilizacdo de
computadores que pode motivar os estudantes, pois tornam as aulas de matematica mais

atrativas e dindmicas, incentivando os educandos a buscar, pesquisar e aprender.

2. METODOLOGIA

Visando tornar os primeiros conceitos de funcdes mais compreensiveis aos alunos,
através de métodos diferenciados, propds-se o planejamento e a aplicacdo de uma oficina
abordando o tema. Além disso, objetivou-se contribuir para com o trabalho do professor,
posteriormente, quando este aprofundar o conteudo.

Esta oficina foi aplicada a trés turmas de 2° ano do Ensino Médio da Escola-Campo. A
mesma objetivou estudar e compreender o conceito de funcéo além de desenvolver atitudes de
investigagdo em Matematica.

Iniciou-se o contetdo de fungdes, o qual foi explorado através da utilizacdo da Torre
de Hanoi. Além disso, abordou-se a histdria, lenda e regras deste jogo.

Posteriormente, os alunos acessaram o site http://www.ufrgs.br/psicoeduc/hanoi/ no
qual se encontra a Torre de Handi Virtual. Seguindo as regras obedecidas pelos monges, 0s
estudantes tentaram resolver o problema da Torre de Handi com diferentes quantidades de
discos.

Apds a familiarizacdo com o jogo, os discentes construiram uma tabela mostrando a
relacdo entre o numero de discos e a quantidade minima de jogadas para concluir o jogo,
verificando com os colegas com que quantidade de jogadas cada um completou o jogo,
concluindo assim qual € o nUmero minimo de jogadas conforme a quantidade de discos para o
preenchimento da tabela.

Depois desta atividade, foram realizados alguns questionamentos como: A toda
quantidade de discos existe uma quantidade minima de jogadas associadas? A quantidade
minima de jogadas depende do nimero de discos? E possivel escrever uma expressio que

permita encontrar a quantidade minima de jogadas conhecendo o nimero de discos?
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Em seguida propds-se que obtivessem a funcdo que permite descobrir a quantidade
minima de movimentos necessarios para determinado nimero de discos. Dando continuidade,
para instigar ainda mais os alunos a encontrar a lei das funcgdes, foi proposta uma atividade,
onde os mesmos deveriam encontrar a lei da funcdo de uma sequéncia de palitos.

Além disso foi relembrada como se da a localizagdo de pontos no gréafico cartesiano
através do jogo Teia Cartesiana, disponivel em

(http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=26892.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicacdo da oficina, percebeu-se que os alunos apresentavam muitas
defasagens em relacdo as fungdes. Eles ainda ndo possuem o entendimento que a fungédo tem
significado de dependéncia, o que prejudica a compreensdo do conceito formal.

A Torre de Handi virtual chamou bastante a atencdo dos discentes. No jogo, 0s
mesmaos tiveram algumas dificuldades no inicio, depois ja conseguiam realizar os movimentos
dos discos com mais facilidade. O Jogo Torre de Handi os desafiou bastante, jogavam
inclusive mais de uma vez o mesmo nivel para ver se conseguiriam concluir com um nimero

menor de movimentos.

. .‘.""
FIGURA 1: ALUNOS JOGANDO A TORRE DE HANOI VIRTUAL

Apbs o preenchimento da tabela contendo o numero minimo de movimentos

necessarios para deslocar a torre formada por cada quantidade de discos, os estudantes
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passaram a analisa-la. Talvez por ndo perceberem que a quantidade minima de jogadas
depende do nimero de discos, ndo conseguiram chegar a funcdo. Alguns alunos perceberam
apenas, que cada quantidade de movimentos, a partir do segundo, representava o dobro da
anterior somada a um.

Na atividade que objetivava encontrar a lei da funcdo da sequéncia construida com
palitos, observou-se maior facilidade em comparagcdo com a atividade anterior. Nesta, boa
parte dos alunos conseguiu obter a funcdo que determinava a quantidade de palitos em relacéo
a quantidade de triangulos.

Em relacdo ao outro jogo utilizado, denominado Teia Cartesiana, os alunos também
gostaram. Tiveram dificuldades até relembrar como se da a localiza¢do de pontos no gréfico
cartesiano, além do fato de que o jogo exigia bastante agilidade. O aspecto desafiador do jogo,

fez com que se dedicassem em localizar 0 maximo de pontos possiveis.

CONCLUSOES

Muito se comenta sobre a insercdo do computador e consequentemente a utilizacdo
das Tecnologias Informéticas no ensino de Matematica. Nesta oficina, teve-se a oportunidade
de, na pratica, identificar resultados positivos dessa utilizacdo e perceber que a mesma possui
muitas potencialidades. Claro que também possui limitacfes, € preciso sempre analisar quais
conteddos podem ser trabalhados e principalmente, realizar um planejamento das atividades,
pois simplesmente utilizar o computador, sem ter um objetivo especifico, ndo significa estar
contribuindo com o dinamismo da aprendizagem dos alunos.

O emprego da Torre de Hanoi e da Teia Cartesiana no ensino de func@es foi bastante
satisfatorio, pois os alunos conseguiram alcancar uma conceituacao significativa. Do mesmo
modo, bons resultados podem ser atingidos por meio de outros recursos tecnoldgicos, visto
que esta sequéncia de ensino-aprendizagem esta inacabada.

Softwares como o GraphEqg, Winplot, Graphmat, Geogebra, entre outros, podem
contribuir com esse processo, visando uma melhor compreensdo do conteddo, bem como

reconhecer propriedades das fungdes, através de sua representacdo gréfica.
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Resumo: A Geometria faz parte do curriculo da disciplina de matematica, considerada uma
das mais importantes, porém apresenta algumas dificuldades em seu aprendizado, por parte
dos alunos. Por estar frequentemente no cotidiano das pessoas, apresenta métodos de ensino
diferenciados que podem auxiliar em seu aprendizado. Um desses métodos é conhecido como
‘origami’. Buscando uma forma diferenciada e divertida, o professor, através deste pode
estudar diversos conceitos de geometria. Neste trabalho, aplicou-se uma oficina, cujo tema era
o origami, onde a turma deveria identificar e realizar calculos pertinentes as figuras
geomeétricas construidas no decorrer da construgcdo do origami. Trazendo resultados positivos,
a oficina mostrou o interesse e a interatividade dos alunos com a atividade, ao mesmo tempo
em que revia contetdos da Geometria.

Palavras-chave: Matematica; Geometria; Origami; Oficina; Ensino e aprendizagem.

INTRODUCAO

Sabe-se que a geometria esta presente no cotidiano, na escola, na rua, na arquitetura,
na natureza, ou seja, em todos os lugares. Também esta presente em situacdes-problemas do
dia a dia que os alunos vivenciam e que exigem o dominio de conceitos basicos da geometria
plana para que sejam solucionados. Situacdes como construir um brinquedo, pintar uma

parede ou montar um equipamento, sdo atividades simples que podem motivar os alunos.
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As dobraduras e o origami caracterizam-se por relacionar, de maneira pratica, 0s
conceitos da geometria, possibilitando ao professor que utilize uma forma diferenciada e
divertida de ensinar e aprender matematica.

Decorrente da importancia que a matéria possui, bem como algumas dificuldades, que
os alunos apresentam com o aprendizado da mesma, neste trabalho serdo relatados os
resultados obtidos por uma oficina, desenvolvida pelos bolsistas do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) - subprojeto de Matematica - URI — FW na escola
campo®, em turno regular com a turma do 3° ano do ensino médio. Sendo que a mesma teve

como objetivo, relembrar conceitos da geometria através de origamis e dobraduras.

1 OS DESAFIOS DA EDUCACAO MATEMATICA

A educacdo estd passando por mudancas constantes, principalmente no que diz
respeito a metodologia de ensino, esta que se caracteriza como a forma de planejamento e a
forma que o professor transmitira o conhecimento a seus alunos. A matematica ndo foge
destas transformac@es, em especial, pelo fato de ser uma disciplina exata, que exige que 0s
alunos entendam-na como uma ciéncia questionavel e que desperte nos discentes a vontade de
pesquisar.

Hé& a necessidade e buscam-se modos de contextuar a disciplina, bem como de ensinar
e aprender a matemética de acordo com a realidade do estudante. No livro ‘Educagio

Matematica: da teoria & pratica’, o autor Ubiratan D’ Ambrosio, relata:

Vejo a disciplina mateméatica como uma estratégia desenvolvida pela espécie
humana ao longo de sua histéria par explicar, para entender, para manejar e conviver
com a realidade sensivel, perceptivel e com o seu imaginério, naturalmente dentro
de um contexto natural e cultural. (1998, p. 7).

HUETE e BRAVO (2006, p.21) ressaltam: “¢ um procedimento extraordinario para
adquirir e desenvolver capacidades cognitivas gerais”. Ou seja, a matematica, de forma
extraordindria, esta visivel na realidade de qualquer pessoa, buscando uma interagdo de seus
conceitos, com a préatica de resolver situagdes cotidianas.

Nesse sentido, a contextualizacdo da disciplina de matematica de forma lddica
desperta o interesse nos discentes, bem como, desenvolve inimeras capacidades cognitivas

imprescindiveis.

8 Escola onde as atividades do subprojeto sdo desenvolvidas.
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1.1 Origami e dobradura: contextualizando a geometria

A geometria possui um amplo campo de estudo, podendo ser trabalhada de diferentes
maneiras contextualizadas, em todas as etapas de ensino. Através de conhecimentos antigos
sobre a geometria, como o de quando os egipcios dividiam as terras banhadas pelo rio Nilo, os
alunos hoje aprendem a calcular éareas, perimetro etc.

Assim como as demais areas, a geometria reflete as leis sociais e representa um
poderoso instrumento para o conhecimento do mundo e dominio da natureza. Esta tem o
objetivo de despertar no estudante o interesse pelo conhecimento geométrico, desenvolvendo
e aprimorando habilidades matematicas, relacionadas as situacdes do dia a dia.

Percebe-se que a realidade das escolas ndo é a mesma de antigamente, quando havia
somente o livro didatico como referéncia, e ainda, ndo existiam tantas tecnologias, que
concentrassem a atencdo dos alunos. Hoje, para os educandos prestarem atencdo na aula e
participarem das atividades (principalmente na matéria de matematica) é necessario que o
docente leve atividades diferenciadas para dentro da sala de aula para motivar o aprendizado.
Um exemplo seria a utilizacdo de materiais manipulaveis no ensino de conteddos mais
abstratos.

Neste sentido, o origami e as dobraduras s&o instrumentos que podem ser utilizados no

ensino da Geometria, pois evidenciam varios conceitos desta, através de sua construcao.

2 METODOLOGIA

A oficina, ‘Explorando a geometria através do origami ¢ dobraduras’, foi realizada
durante as aulas de matematica nos periodos regulares a turma do 3° ano do ensino médio, a
pedido da professora titular, pelo fato de tratar-se de uma retomada dos conteldos de
geometria plana, haja vista que a matéria que serd abordada em seguida é a geometria
espacial.

Primeiramente, foram apresentadas as figuras geométricas (formadas em cada etapa da
dobradura) e revisaram-se as formulas para calcular a area e o perimetro das mesmas.

Em um segundo momento, a turma foi dividida em grupos e disponibilizaram-se aos
alunos folhas de papel dobradura, onde mediram e cortaram quadrados, cujas medidas
eram 9 cm de lado. Quando esses ficaram prontos, os estudantes comegaram a fazer passo a

passo a dobradura kusudama, que consiste em dobrar o papel até criar o formato de pétalas.
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Cada figura que era formada a partir de uma dobra, os alunos desenhavam em seu caderno,
anotando suas medidas.

Cada grupo fez pétalas suficientes para montar uma flor. Para finalizar a dobradura,
foram reunidas as flores dos grupos, formando assim o kusudama.A dobradura ficou para

ornamentacao da sala de aula.

:

FIGURA 1: ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELOS ALUN(SS NO DECORRER DA
APLICACAO DA OFICINA.

Para concluir a oficina, os alunos analisaram as figuras formadas em todas as etapas da
dobradura. Calcularam a &rea, a altura do tridngulo e o perimetro de todas as figuras. Em
seguida, cada grupo entregou aos bolsistas um relato das atividades desenvolvidas, constando

0s conhecimentos adquiridos pelos mesmos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, foi feita uma revisdo das formulas do calculo de area e perimetro das
figuras planas (retangulo, quadrado, triangulos, trapézio e losango), tendo inicio pela medigéo
do quadrado de 9 cm no papel dobradura seguido do recorte. Nesse processo, apresentaram
dificuldades no manuseio da régua.

ApoOs terem os quadrados em mdaos, foi iniciada a dobradura: a primeira dobra
transforma o quadrado em um triangulo retangulo. Nesta etapa os alunos apresentaram
dificuldade em unir os vértices. Em seguida, foi solicitado aos alunos que dobrassem o

triangulo para marcar o ponto meédio, tracando a altura do mesmo. Os estudantes calcularam a
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altura, area e perimetro de todos os triangulos formados. Por fim, solicitou-se que os alunos
calculassem a area e o perimetro do quadrado, com a finalidade de identificar relagdes de
equivaléncia das areas dos triangulos com a do quadrado.

Na realizacdo da atividade, diversas dificuldades foram percebidas nos alunos, tais
como: ndo utilizaram adequadamente as unidades de medida ou simplesmente ndo as
colocaram; ap0s calcular a altura de um dos tridngulos, utilizaram indevidamente a medida
encontrada como sendo o perimetro da figura; sem o uso da calculadora, ndo conseguiram
determinar o valor aproximado da raiz quadrada e ndo lembravam como realizar a

decomposigéo em fatores primos.

CONCLUSOES

A oficina teve um desenvolvimento satisfatdrio, sendo que todas as duvidas
apresentadas no decorrer dos trabalhos, foram sanadas. A turma apresentou um bom
desempenho, mostrando facilidade na constru¢do manual do kusudama.

A atividade realizada apresentou-se, como uma forma motivadora aos alunos. Um
grupo participante de alunos baseou-se na atividade realizada, tirando ideias para a realizagéo
do projeto que os mesmos desenvolvem na escola, na area da matematica, haja vista, que o
ensino médio da escola é politécnico, onde precisam desenvolver um projeto referente a cada
area de ensino.

O tema abordado na oficina foi de fundamental importancia para os discentes,
reforcando 0s conceitos basicos/necessarios da geometria plana, de forma a facilitar o
aprendizado do contetdo seguinte (geometria espacial).

A utilizacdo de metodologias de ensino diferenciadas, em especial o origami, mostrou-
se como uma ferramenta positiva, para 0 ensino da matematica, proporcionando uma

interacdo entre os contetdos da disciplina e a realidade de uma forma contextualizada.
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EXPLORANDO AS DIFICULDADES DOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO POR
MEIO DOS NUMEROS DECIMAIS, COM AUXILIO DE ATIVIDADES LUDICAS
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Resumo: Este trabalho € resultado de uma oficina aplicada no primeiro semestre de 2015,
pelos bolsistas do programa PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia)
de Matematica da Universidade Regional e Integrada do Alto Uruguai e das MissGes -
Campus de Frederico Westphalen através de algumas atividades desenvolvidas na Escola
Campo no ano de 2014 no referido municipio. Foram possiveis algumas constatacGes dentre
elas citam-se as dificuldades dos alunos em diversos contetdos do ensino fundamental, onde
se destaca 0s numeros decimais. Diante de tal situacdo pensou-se em preparar e aplicar uma
oficina sobre este conteldo, utilizando um jogo manipuldvel sobre as quatro operacGes
envolvendo numeros decimais. O presente trabalho tem como objetivo destacar a importancia
do uso de jogos no ensino, além de apresentar algumas defasagens dos discentes em relacdo a
tal conteddo.

Palavras-chave: Jogos; Dificuldade; Aprendizagem; Matematica.

INTRODUCAO

E notdrio que alguns alunos chegam ao Ensino Médio com grandes dificuldades em
Matematica, sendo que estas os acompanham desde o Ensino Fundamental, muitas vezes
referentes a contetdos bésicos, como por exemplo, o desenvolvimento de célculos com
nameros decimais.

Realizando leituras e observando a realidade de algumas escolas, pode-se perceber que

muitos alunos apresentam a versdo da disciplina de Matematica. Eles classificam a disciplina
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como uma das mais dificeis encontradas durante sua vida escolar, sendo que esta exige um
pouco mais de atencédo dos estudantes.

Muitas vezes, os docentes utilizam somente 0 quadro negro e giz como recurso
metodologico, se detendo ao metodo tradicional de ensino, que ja ndo é suficiente. O
educador precisa buscar novas ferramentas, que auxiliem o processo de ensino e
aprendizagem, como jogos e softwares. Priorizando, assim, a qualidade e ndo a quantidade de

conteudos trabalhados.

Uma das grandes preocupacfes dos professores é com relacdo a quantidade de
conteldo trabalhado. Para esses professores o contetido trabalhado é a prioridade de
sua acdo pedagdgica, ao invés da aprendizagem do aluno. E dificil o professor que
consegue se convencer de que seu objetivo principal do processo educacional é que
os alunos tenham o maior aproveitamento possivel, e que esse objetivo fica longe de
ser atingido quando a meta do professor passa a ser cobrir a maior quantidade
possivel de matéria em aula. (D'’AMBROSIO, 2013)

O Ensino em nosso pais ainda estd muito baseado na metodologia tradicional com
énfase no conteddo, porém a qualidade da educacdo muito se questiona. Talvez, novos
métodos possam ser um comeco para quebrar estes paradigmas.

A utilizacdo de jogos como um recurso em sala de aula se tornou muito viavel, pois,
ao mesmo tempo em que o professor estd conceituando determinado conteudo, o aluno

aprende de maneira descontraida e dinamica.

Quando estdo jogando, as criangas hem percebem que estdo aprendendo sem ter que
decorar nada. Mesmo que sofram para conseguir solucionar os problemas, ndo
percebem isso, e assim, aprender muito mais, pois insistem até conseguirem uma
solucdo, de forma organizada, tendo o dominio de si. Nele a crian¢a toma iniciativa,
planeja, executa, avalia enfim aprende a tomar decisdes, a introjetar seu contexto
social na tematica do faz-de-conta. (CEZARO, 2008, p. 17)

Dentre as contribuicdes dos jogos, pode-se citar que, muitas vezes, o aluno nem
percebe que estd aprendendo determinado conteudo. Além de diminuir blogueios na
aprendizagem, este recurso ainda contribui muito no desenvolvimento da criatividade do

discente, fazendo com que seu desempenho se torne mais positivo.

Outro motivo para a introducdo de jogos nas aulas de matematica é a possibilidade
de diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos que temem a
Matematica e sentem-se incapacitados para aprendé-la. Dentro da situacéo de jogo,
onde € impossivel uma atitude passiva e a motivacdo é grande, notamos que, ao
mesmo tempo em que estes alunos falam Matematica, apresentam também um
melhor desempenho e atitudes mais positivas frente a seus processos de
aprendizagem. (BORIN, 1996, p. 9).
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Em virtude do contexto exposto acima, é de extrema importancia a influéncia dos
novos recursos no aprendizado e, portanto, faz-se necessario ao docente buscar meios
adequados que fornecam uma melhor qualidade na disciplina de matematica, para que
juntamente com os alunos consigam resolver diversos problemas encontrados.

“[...] Assim o professor precisa estar preparado para realizar junto com os alunos,
descobrir compreender interagir e contribuir para modificar o mundo que nos cerca”.
(SAMPAIOQ, 1999, p. 11).

E de extrema importancia que os docentes busquem formacdo continuada, pois dessa
forma, estardo aprimorando sua pratica pedagégica por meio de novas técnicas e
metodologias para trazer para a sala de aula.

Como cita Libaneo (2001, p.189):

[...] a formacdo continuada € condi¢do para a aprendizagem permanente e o
desenvolvimento pessoal, cultural e profissional. E na escola, no contexto de
trabalho, que os professores enfrentam e resolvem problemas, elaboram e modificam
procedimentos, criam e recriam estratégias de trabalho e, com isso, vao promovendo
mudancas pessoais e profissionais.

Diante dessa realidade que estd sendo tdo debatida: a importancia da formacéo
continuada para o professor, cabe a este, estar durante estes momentos repensando sobre
como esses jogos podem ser melhor aproveitados dentro do seu contexto social e econémico.
Podendo assim verificar todas as potencialidades no momento da sua aplicagéo.

Se ndo existirem objetivos especificos em qualquer que seja a atividade, esta ndo

possibilitard nenhuma contribuicdo para um melhor desempenho do discente.

Devemos escolher jogos que estimulem a resolucdo de problemas, principalmente
quando o contetdo a ser estudado for abstrato, dificil e desvinculado da prética
didria, ndo nos esquecendo de respeitar as condi¢des de cada comunidade e o querer
de cada aluno. Essas atividades ndo devem ser muito faceis nem muito dificeis e ser
testadas antes de sua aplicacdo, a fim de enriquecer as experiéncias através de
propostas de novas atividades, propiciando mais de uma situacdo. (GROENWALD,
TIMM, 2014, p. 1).

Quando se trata de jogos matematicos a palavra jogo se afasta do significado de
competicdo e se aproxima na funcdo de estimular aprendizagem. Assim, considera-se 0 jogo
como um excelente recurso para potencializar a pratica dos educadores.

Diante do exposto, visando contribuir para melhoria deste quadro, os bolsistas PIBID
aplicaram uma oficina, sobre as quatro opera¢cdes com nimeros decimais, utilizando um jogo

como auxilio.
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1 METODOLOGIA

A realizagdo desta oficina ocorreu em dois momentos. No primeiro ocorreu um estudo
tedrico dos nimeros decimais, o contexto historico, bem como, métodos de resolugdo das
operagdes com esses nimeros.

No segundo momento ocorreu a parte pratica da oficina, coma aplicacdo de um jogo
como recurso metodologico “partida 100”, o qual apresenta varios métodos para a resolucéo
dos problemas, principalmente na questdo dos ndmeros decimais, como também desenvolve o

calculo mental e raciocinio logico.

PARTIDA

FIGURA 1: Jogo Utilizado na Oficina

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da oficina realizada com o primeiro ano do Ensino Médio da escola campo de
Frederico Westphalen pdde-se perceber a dificuldade que os discentes encontravam em
relacdo a tematica abordada. Os mesmos ndo conseguiam compreender o desenvolvimento
das expressdes utilizando a virgula no problema, principalmente quando o foco era a diviséo,
tendo que solicitar a ajuda dos bolsistas para resolver determinados exercicios.

No decorrer da oficina pdde-se constatar a evolucdo dos discentes na resolucdo das

atividades propostas conseguindo resolver a problematica do jogo com o auxilio do grupo.
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FIGURA 2: Momentos da Oficina

A figura acima mostra 0 momento em que foram desenvolvidos alguns problemas de
fixacdo sobre o contetudo proposto, como se pode observar na figura acima, houve uma boa
participacdo dos alunos, que demonstraram interesse pelo assunto e estavam abertos a
discussao e aprendizados.

A aplicacdo do jogo foi de grande apoio metodologico, pois todos os alunos
participaram da atividade, o que agregou uma maior construcdo de conhecimento a respeito
do conteido. Também favoreceu o raciocinio e o calculo mental ja que o jogo abordado
solicitava estas habilidades. Além disso, perceberam as estratégias utilizadas para chegar a um

resultado maior, e consequentemente conseguir a vitdria.

CONCLUSOES

Concluimos entdo que quando utilizado algum método e ou recurso diferenciado, 0s
discentes tendem a participar e focar a sua atencdo naquilo que esta sendo trabalhado. Sabe-se
que a matematica é uma disciplina complicada de ser compreendida e muitas vezes alguns
professores ainda baseiam-se no método tradicional de ensino.

O jogo nos possibilitou esclarecer as duvidas encontradas no contedo dos nimeros
decimais, como também aprimorar 0s conceitos desta disciplina com auxilio de atividades
diferenciadas. Desta forma a utilizagdo de jogos torna os conte(ldos mais interessantes, além
de facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

Salienta-se que essa pratica nos forneceu uma visdo do qudo importante é a questdo da
formagéo continuada por parte do corpo docente em busca de capacitacdo, que possibilite a
incorporacdo de novos métodos de ensino de modo a contribuir para com 0s processos de

ensino e aprendizagem de Matematica.
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GEOMETRIA ESPACIAL EXPLORADA EM FORMA DE OFICINAS
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Resumo: Em diversas atividades préaticas, as oficinas servem para auxiliar e ampliar os
conhecimentos da matematica. Mediante isso, a geometria espacial ajuda o aluno a
compreender e valorizar as formas que existem ao seu redor, ajudando-o a relacionar ideias
geométricas com nimeros e medigBes. Esse conhecimento basico de geometria serve para
orientar, comunicar, estimar distancias, fazer medidas ou apreciar as formas da natureza e das
artes. Aumentar o interesse dos alunos nessa area e melhorar a sua visdo espacial é
fundamental para auxilid-los na distin¢ao entre o tridimensional e o plano. Os cilindros, cones
e piramides possibilitam aos estudantes fazer constru¢des variadas e interessantes. Com as
oficinas realizadas conclui-se a importancia das praticas de ensino e estagios para formacéo
continuada de académicos que buscam novas perspectivas. Da mesma forma, acredita-se que
as oficinas tenham contribuido para melhorar o aprendizado e ampliar os conhecimentos
matematicos por parte dos educandos da escola.

Palavras-chave: Experiéncia Pratica; Geometria Espacial; Laboratorio de Matematica;
Materiais Didaticos Manipulaveis.

INTRODUCAO

No estudo da geometria, tanto no ensino fundamental como no ensino médio, 0s
alunos possuem dificuldade de entender os conceitos e aplica¢bes que envolvem os conteidos
estudados. Desde as séries iniciais, os professores geralmente trabalham com as figuras e
objetos planos, um dos exemplos é o trabalho com os blocos légicos. As figuras mais
conhecidas e geralmente trabalhadas em sala de aula séo: o quadrado, o circulo e o tridngulo,
no entanto esses sdo conceitos abstratos para o aluno. No estudo da geometria, em ambos 0s
niveis de ensino, os alunos possuem dificuldade de entender os conceitos e aplicacdes que
envolvem os contetdos estudados.

Mediante isso, a geometria espacial ajuda o aluno a compreender e valorizar as formas
gue existem ao seu redor, ajudando-o a relacionar ideias geométricas com nimeros e

medicdes. Ao trabalhar na sala de aula, os alunos se interessam de modo natural e espontaneo
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pela geometria mesmo estando dividida em espacial e plana. Ela est4 presente em toda parte
em nosso dia a dia. Este conhecimento basico de geometria serve para orientar, comunicar,

estimar distancias, fazer medidas ou apreciar as formas da natureza e das artes.

1 METODOLOGIA

Em um primeiro momento foi realizada uma conversa informal sobre as figuras
geomeétricas planas, observando o conhecimento ja tido sobre area e perimetro, como objetivo
de aprofundar e aprender como calcular e saber como utilizamos essas medidas em nossas
vidas no dia a dia. Também foram apresentados modelos das figuras presentes em nosso
cotidiano como: quadrado, retangulo, trapézio, triangulo, circulo e losango. A construgéo das

figuras geométricas se deu com o auxilio de canudinhos.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira parte, os alunos tiveram contato com figuras geométricas, além disso
foram trabalhadas as caracteristicas e semelhancas entre as pecas, relacionando com objetos
que fazem parte do nosso dia a dia.

Na segunda parte, foi solicitado aos alunos que construissem as figuras geométricas
utilizando-se de canudinhos. Esse foi o melhor momento, no qual foi possivel perceber o
esforco e desempenho de todos. Com a utilizacdo de régua, tesoura e cola foi possivel

construir todos os modelos propostos de figuras geométricas.

CONCLUSOES

Apbs concluidas as atividades com o0s estudantes, percebeu-se a importancia das
atividades extraclasse. No mesmo Viés, acredita-se que as oficinas tenham contribuido para
melhorar a aprendizagem e ampliar os conhecimentos matematicos por parte dos educandos
da escola. A experiéncia obtida a partir das oficinas é muito gratificante, pois constitui-se em
uma vivéncia Unica e extremamente marcante as futuras praticas docentes dos graduandos.
Por meio da mesma, foi possivel verificar o comportamento dos alunos, bem como quais eram
0s seus conhecimentos prévios em relacdo a matematica. Além disso, perceberam-se as
contribui¢des significativas que as tendéncias da Educacdo Matematica e as novas tecnologias

proporcionaram ao dinamismo das aulas.
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INVESTIGACAO DA MATEMAGICA: UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE
MATEMATICA
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Resumo: Para tornar as aulas de Matematica mais atrativas e dinamicas, bem como,
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem, sugere-se a incorporagdo de diferentes
metodologias e recursos. Dentre os quais, optou-se pela abordagem de conceitos através da
Matemagica. Esta objetiva, por meio de truques matematicos, estimular o interesse dos
discentes, promover atividades investigativas e¢ demonstrar uma das aplicabilidades da
matematica. O referido recurso, contempla o trabalho com jogos, em seu aspecto ludico e da
mesma forma, é andlogo a resolucdo de problemas, em que o aluno precisa formular
estratégias para desvendar o truque. Nessa perspectiva, apresenta-se uma pesquisa
bibliografica acerca da utilizagdo da Matemagica. Soma-se a isso, a descricdo de algumas
magicas, sugeridas para implementacdo em sala de aula para promover maior interagdo entre
a comunidade escolar e a Matemagica.

Palavras-chave: Matemagica; Ensino; Matematica; Jogos; Resolu¢ao de Problemas.
INTRODUCAO

Diante das inimeras transformacoes sociais, politicas, econdmicas e culturais surgem
novas exigéncias e anseios nos mais variados setores da sociedade, essencialmente na
educacdo. Nesta perspectiva, surge a necessidade de pensar novas formas de ensinar e
aprender, visando despertar o interesse dos alunos, bem como contribuir para a construgao
efetiva do conhecimento.

Dentre as diversas disciplinas abordadas na Educacdo Baésica, verifica-se que na
Matematica, em especial, a maior parte dos discentes apresenta altos indices de dificuldade.
Essas dificuldades estdo relacionadas a pratica e compreensdo dos conceitos basicos, como as
quatro operacdes. Além disso, no que tange a resolu¢do de problemas os discentes ndo estao

habituados a raciocinar matematicamente (SANCHEZ apud ALMEIDA, 2015). Buscar novos
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recursos € metodologias de ensino diferenciadas ¢ uma das alternativas mais enfatizadas pelos
pesquisadores em Educagdo Matematica para reverter essa situagao.

Com o intuito de contribuir com o processo de ensino e aprendizagem da disciplina de
Matematica, ressalta-se a utilizagdo da Matemagica, que corresponde a truques e desafios
matematicos, a fim de tornar as aulas mais atrativas e dindmicas. Essa pode ser trabalhada
semelhante a um jogo, no qual os discentes sdo instigados a desvendar através da investigagao
o truque, por que ele funciona e quais as relagdes matematicas associadas. (FAJARDO, 2010).
Para tanto, utilizaram-se como aporte tedrico os jogos e resolucdes de problemas, tendéncias
que apresentam grande afinidade com os truques matematicos.

Dessa forma, apresenta-se a Matemagica como uma proposta de ensino aos
professores da Educagdo Basica, que pretendem renovar suas aulas. Com isso, pode tornar-se
possivel o estimulo dos alunos para aprender Matematica, por meio de atividades ludicas e

investigativas.

1 METODOLOGIA

Através de uma pesquisa bibliografica, buscou-se relacionar a Matemagica aos jogos e
a resolucdo de problemas, com a finalidade de apresentd-la como um recurso que contribua
para o processo de ensino e aprendizagem de Matemadtica. Soma-se a isso, o estudo de alguns

truques matematicos, bem como a explicagdo matematica dos mesmos.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Ainserc¢ao de jogos na sala de aula

De acordo com Kishimoto (2010, p.89) “A crianca, colocada diante de situagdes
ludicas, apreende a estrutura logica da brincadeira e, deste modo, apreende também a
estrutura Matematica presente.” Nessa perspectiva, 0s jogos apresentam-seé como um

excelente recurso didatico-pedagdgico para tornar as aulas mais atrativas e dindmicas, pois:

[...] propiciam condigdes agradéaveis e favoraveis para o ensino da matematica, uma
vez que, com esse tipo de material, o individuo é motivado para trabalhar e pensar
tendo por base o material concreto, descobrindo, reinventando e ndo sé recebendo
informagdes. Assim, o jogo pode fixar conceitos, motivar os alunos, propiciar a
solidariedade entre colegas, desenvolver o senso critico e criativo, estimular o
raciocinio, descobrir novos conceitos. (ALVES. 2001, p. 24).
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Todavia, ¢ importante salientar que tanto os jogos, como a Matemagica tém certa
complexidade, visto que primeiramente o professor precisa buscar um truque relacionado ao
conteudo que deseja abordar e estuda-lo profundamente. Com isso nao correra o risco de que
sua aula transforme-se em uma desordem, na qual os alunos jogam por puro prazer e diversao
sem entender o sentido do jogo e sua relacdo com a Matematica.

Nesse sentido, ¢ fundamental que o docente busque, em primeiro plano, maneiras de
contribuir para que o estudante desenvolva seu o raciocinio ldgico, senso critico, € o espirito
investigativo. Uma das formas ¢ estimular os discentes a descobrir o truque utilizado,
verificando se o mesmo funcionara nos diferentes contextos que for aplicado. Depois disso,

pode sugerir que o aluno pesquise novas magicas relacionadas ao contetido que esta sendo

abordado.

2.2 Resolucio de problemas

Quanto a resolucdo de problemas, esta ¢ similar ao jogo, uma vez que também exige
do aluno a criatividade na elaboragdo de taticas para encontrar a possivel solugdo. Para
resolver uma situacdo problema, ndo basta aplicar um método ou féormula transferido pelo
docente, pois ao fazer isso esta agindo como mero reprodutor de conhecimento. Da mesma
forma, para descobrir um truque matematico o discente precisa mobilizar seus diversos
conceitos de Matematica, como a aritmética, algebra entre outros. Desse modo, estara
organizando suas ideias e desenvolvendo sua autonomia. Nesse sentido, Krulik afirma que:
“Certamente uma aula na qual os alunos estdo ajudando o professor a resolver problemas e
[...] contribuindo ativamente para as solucdes ¢ provavelmente mais dindmica e motivadora
[...]” (1997, p. 22).

Salienta-se que o professor deve ser flexivel em relagdo ao método utilizado pelos
alunos, pois, mais importante do que o resultado final, ¢ analisar as estratégias por eles
empregadas. Isso evita que o estudante sinta-se desmotivado ao ter que refazer a resolucao da
maneira que o docente visualizou. Portanto, o discente se sente desafiado quanto a resolugao
do problema, nesse caso a descoberta do truque matematico, indo ao encontro do objetivo do

docente.

2.3 Sugestio de alguns truques e desafios matematicos
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2.3.1 Truque das quatro operacdes

Solicita-se ao aluno que pense em um nimero que esteja entre 0 € 99. Apds isso, pede-

se a0 mesmo que realize alguns calculos, seguindo os seguintes passos:

. multiplique-o por 2;

° some 12;

o divida o total por 2; e

o diminua, do numero original, aquele que vocé pensou no inicio.

Depois de realizar os passos citados corretamente, obrigatoriamente, o aluno obterd o
resultado sempre igual a 6.

Para comprovar esse fato e relacionar a Matemdagica com um tdpico matematico,
pode-se descrever o truque em forma de expressdes algébricas. Para isso, utiliza-se a letra x
como variavel que representa o nimero imaginado pelo aluno. Os passos poderiam, entdo, ser

descritos da seguinte forma:

J multiplique o nimero por 2: 2X;
° adicione 12 ao total: 2x+ 12;
+ +
. divida tudo por 2: (2 > 12) = 2(X2 6) = (X+ 6);
. diminua o nimero original do resultado: (x+ 6)- X = 6..

Apesar de todas as operagdes realizadas, apenas uma importa realmente para o
resultado final: nimero imaginado + 6 — nimero imaginado. Os célculos de multiplicacao,
adi¢do e divisdo realizados no inicio sdo apenas uma forma de distrair o voluntario e dificultar

a descoberta do truque.

2.3.2 Aritmética e seus enigmas

O aluno escolhe um nimero de dois algarismos. Na sequéncia deve realizar os

seguintes passos:

o multiplicar o nimero por 15.
o multiplicar o resultado por 7.
. diminuir do resultado o quadruplo do numero.

Por exemplo, suponha-se que o aluno tenha escolhido o nlimero: 45

o Multiplicando por 15, obtera: 45 .15 =675
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. Multiplicando o resultado anteriormente obtido por 7, tem-se: 675 .7 = 4725

. E diminuindo do resultado o quadruplo do nimero.

4725 - (4 . 45) = 4725 - 180 = 4545

Sugere-se que o professor escolha de dois a quatro alunos para realizarem os célculos
do desafio. Ap6s explicar a atividade o mesmo pode deixar um tempo para que os estudantes
consigam decifrar o desafio e investigar a algebra envolvida no problema, a qual explica-se a
seguir:

Considera-se que o nimero de dois algarismos escolhido seja X. Ao multiplica-lo por

15, obtém-se 15x. Tal resultado ao ser multiplicado por 7 resulta em 7(15x) = 105X. Depois

disso, diminuindo do resultado o quadruplo do niimero original tem-se 105x- 4x = 101x. Em
resumo, o numero escolhido sempre sera multiplicado por 101. Assim, quando multiplica-se
qualquer nimero de dois algarismos por 101, obtém-se:

45.101= 45. (100+ 1) = 45.100 + 45 . 1 = 4500 + 45 = 4545

2.3.3 Previsdo do resultado

Solicita-se ao aluno que escreva em um papel um nimero qualquer, composto por trés
algarismos distintos, e explica-se que, junto a este nimero, serdo adicionados mais quatro € o
professor descobrira o resultado antes mesmo de ver as outras quatro parcelas da soma.

. Suponha-se, por exemplo, que o aluno tenha escrito o nimero 416.

J Em seguida o professor anotara em outro papel, o resultado desta soma e
entregara ao aluno, para que ndo seja possivel alterar o valor escrito, durante o andamento da
magica;

. O aluno escreve mais uma parcela da soma e o professor outra, alternando
até que se completem cinco parcelas. O aluno tera escrito trés parcelas e o professor duas.

Exemplo: 417+ 810 + 189 + 325 + 674

o Realiza-se a soma das cinco parcelas, e ao abrir o papel, constata-se que 0
resultado, 2415, condiz com o que o professor ja havia anotado.

O truque consiste em subtrair duas unidades do nimero que o aluno escrever e colocar
0 algarismo 2 a esquerda do resultado, na casa da unidade de milhar. Claro que cada numero
que o professor escrever, somado ao anterior, deve resultar em 999.

Assim sendo, a soma do 810 com o 189 resulta em 999, 0 mesmo acontece com a

soma do 325 com 0 674. Sempre serd assim, pois esse € o truque. Portanto, ao 417 iremos
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somar duas vezes 0 999. Somar 999 é o mesmo que somar 1000 e subtrair 1. Logo, somar
999 duas vezes é 0 mesmo que somar 2000 e subtrair 2. E por isso que para escrever o
numero escondido, tiramos duas unidades do 417, obtendo 415 e, depois coloca-se o

algarismo 2 a sua esquerda, ficando com 2415.

CONCLUSOES

Verifica-se que os truques abordados podem despertar a curiosidade dos alunos,
instigando-os a investigagdo dos conceitos matematicos que estdo associados a magica. Soma-
se a isso, a possibilidade de os mesmos perceberem uma das aplicabilidades de tdpicos da
disciplina de matematica.

Nesse sentido, cabe ao professor decidir se vai abordar a matemagica como auxilio em
suas aulas para problematizar um conteudo e/ou revisar conceitos ja trabalhados. Com isso,
estara diversificando seu trabalho docente na mudanca de sua pratica, cujo aspecto ¢ tao
discutido por educadores matematicos. Portanto, pode tornar-se possivel a aprendizagem
significativa dos educandos através da vivéncia de situagdes investigativas, de exploragdo e

descoberta.
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LINUX EDUCACIONAL: UM RECURSO PARA O ENSINO DE MATEMATICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL

Maico Celso Wolf*
Marcia Dalla Nora?

Resumo: Nos tempos atuais podem-se constatar inUmeras oportunidades nas quais as pessoas
tém vivenciado situacbes em que novas tecnologias ja estdo inseridas, sendo assim, é
necessario que a escola esteja preparada para acompanhar esta evolucdo ja presenciada pelos
educandos em outros segmentos da sociedade. Deste modo, como forma de promover uma
associacdo entre a escola e as novas tecnologias, especialmente no que diz respeito ao ensino
de Matematica, cita-se o projeto da presente pesquisa “A Préatica Pedagdgica do Professor de
Matematica: Relagdes entre a Formacdo Inicial e Continuada e Utilizagdo do Linux
Educacional” através da qual se busca investigar como professores de matematica utilizam os
conhecimentos sobre o Linux Educacional, obtidos na formacdo inicial e/ou continuada, em
sua pratica pedagdgica. Neste primeiro semestre de pesquisa, foi realizada uma revisdo
bibliogréafica sobre o Ensino Fundamental, visando analisar a atual situacdo do ensino nesse
nivel da educacdo, em seguida também foi realizada uma revisdo bibliografica referente as
novas tecnologias, em especial ao sistema Linux Educacional. Apds foram investigados os
softwares e jogos virtuais matematicos disponiveis no sistema Linux Educacional e foram
construidas atividades matematicas para o ensino fundamental (6° a 9° ano) utilizando os
softwares e jogos virtuais disponiveis nesse sistema. A partir disso, pretende-se estimular a
inclusdo das novas tecnologias, em especial dos softwares e jogos virtuais educativos no
Ensino da Matematica, viabilizando assim, uma alternativa para o estudo de contetdos
matematicos, buscando relacionar Informatica e Educacdo Matematica e desta forma
contribuir para com o processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Softwares e jogos matematicos; Linux Educacional; Ensino e
Aprendizagem.

INTRODUCAO

Atualmente, as escolas estdo vivenciando uma nova realidade no que se refere a
insercdo de recursos tecnoldgicos, uma vez que através de metas governamentais de politicas
de inclusdo digital (destaca-se o PROINFO — Programa Nacional de Informéatica na
Educacgdo). Seus laboratdrios de informatica estdo sendo equipados com maquinas que
possuem sistema operacional Linux (mais especificamente Linux Educacional), que apresenta
um ambiente educacional com softwares e jogos virtuais especificos para as diferentes areas

do conhecimento.

! Académico do V Semestre do Curso de Matematica da URI/FW. E-mail: maicocelso@hotmail.com
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O Linux Educacional, na maioria das vezes, acaba ndo sendo o sistema operacional
costumeiramente utilizado por professores e alunos fora do ambiente escolar. Em algumas
Universidades este sistema ainda ndo esta vinculado as disciplinas especificas dos cursos de
licenciatura, e consequentemente os licenciados concluem seus cursos de formacdo sem
conhecer o sistema Linux (mais especificamente Linux Educacional), com o qual véo se
deparar mais tarde nas escolas e deverdo inseri-lo em suas praticas pedagogicas, sendo que tal
situacdo apresentada torna-se um grande contrassenso.

Dessa forma, objetiva-se desmistificar a utilizacdo do Linux educacional na pratica
pedagogica, @ medida que 0 mesmo possa tornar- se um grande aliado do professor no ensino
de Matematica, contribuindo de maneira eficiente, uma vez que possibilita através de suas

ferramentas, inovar no processo de ensino aprendizagem.

1 METODOLOGIA

O referido trabalho é resultado de estudos feitos através do projeto de Iniciagdo
Cientifica “A Préatica Pedagdgica do Professor de Matemaética: Relagdes entre a Formacéao
Inicial e Continuada e a utilizagio do Linux Educacional”, cujos procedimentos
metodoldgicos consistiram em revisdes bibliograficas referentes a Educacdo Matematica,
Tecnologias Informaticas, sistema Linux Educacional e formacédo inicial e continuada que
proporcionaram um novo olhar sobre as acdes do projeto.

Em seguida, foi realizada uma investigacdo em algumas escolas dos municipios de
abrangéncia da URI — Campus de Frederico Westphalen buscando saber qual é o sistema
operacional presente nos laboratérios de informéatica em cada instituicdo de ensino visitada.
Também se procurou pesquisar a importancia da formacdo dos professores para utilizacao
dessas ferramentas para o0 ensino. Posteriormente, iniciou-se a investigacdo do Sistema Linux
Educacional, com o propésito de entender suas ferramentas e possibilidades, o que permitiu a
elaboracdo de uma proposta de ensino envolvendo o software kmplot do Linux educacional.

Destacam-se a seguir os resultados do primeiro semestre de realizacdo do referido

projeto.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Ensino de Matematica: Um Redimensionamento a partir de Tecnologias
Informéticas
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No Brasil, o ensino de matemética tem passado, ao longo dos anos, por varias
reformas. Mesmo assim, o fracasso escolar, principalmente do conhecimento matematico,

continua se sobressaindo nos indices de avaliacdo da educacao nacional.

E importante destacar que a matematica devera ser vista pelo aluno como um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua
sensibilidade expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua imaginacao.
(BRASIL, 1998, p. 23)

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais: “a matematica caracteriza-Se
como uma forma de compreender e atuar no mundo e o conhecimento gerado nessa area do
saber como um fruto da constru¢cdo humana na sua interacdo constante com o contexto
natural, social e cultural”. (BRASIL, 1998, p. 24).

Essa caracterizacdo, feita pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), opde-se a
visdo de grande parte da sociedade e da comunidade escolar que consideram que 0s
conhecimentos matematicos, embora constantes e verdadeiros, devem ser apenas assimilados
pelo aluno, sem que necessariamente precise ocorrer uma apropriacdo destes saberes.

Para Ponte (1995), as tecnologias podem ocasionar um impacto significativo no ensino
da matematica, em muitos sentidos, dos quais destacamos: i) Reforcar a importancia da
linguagem grafica e novas formas de representacdo; ii) Valorizar as possibilidades de
realizacdo, na sala de aula, de projetos e atividades de modelacdo, exploracéo e investigagéo.

As novas tecnologias trazem varios recursos que promovem a inclusdo digital,
utilizados para auxiliar na pratica pedagogica dos professores de matematica, que sdo 0s
softwares e 0s jogos virtuais matematicos. Esses recursos educativos apresentam inlimeras
capacidades, propriedades e funcGes que podem ser reconhecidas e aproveitadas por
professores e alunos para obter resultados eficientes no processo de ensino e aprendizagem de
matematica.

E importante destacar que os softwares e jogos virtuais matematicos desenvolvem
habilidades cognitivas dos aprendizes. Contudo, eles sé auxiliam junto as demais tecnologias
de ensino, uma vez que o maior responsavel pelo processo de ensino e aprendizagem continua
sendo o professor.

A partir das colocagdes de muitos autores e analise de outros documentos, portarias e
dispositivos de regulacdo do Ministério da Educacéo, observa-se que o Programa Nacional de
Informatica na Educacdo (PROINFO), nas ultimas trés décadas, possibilitou o aumento

significativo na inclusdo de recursos relacionados ao uso de Tecnologias da Informagdo e da
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Comunicacédo (TIC) nas escolas publicas a fim de que todos os segmentos das escolas possam
ter acesso a estes recursos no que tange a incorporacao das TICs no escopo da sala de aula.

2.2 O Linux Educacional

Por intermédio do programa PROINFO, as escolas publicas brasileiras estdo sendo
equipadas com laboratorios de informatica, os quais possuem o sistema operacional Linux
Educacional (LE), que é um ambiente educacional com softwares e jogos virtuais especificos
para as diferentes areas do conhecimento.

O Linux Educacional, atualmente, vem sendo disponibilizado na versdo 5.0, com
novos recursos de interface e variados aplicativos, uma atualizacdo desenvolvida pelo
Centro de Computacdo Cientifica e Software Livre (C3SL) da Universidade Federal do
Parand (UFPR), com o apoio de técnicos dos Nucleos de Tecnologia Educacional. Nele
encontram-se disponiveis softwares e jogos matematicos.

Salienta-se que durante esse primeiro semestre, as atividades estiveram focadas em
parte no processo de familiarizacdo com o Sistema Linux Educacional e elaboradas atividades
exploratorias com cada um dos softwares e jogos matematicos, disponiveis no referido
sistema. A seguir sera apresentado um exemplo de atividade criado no software Kmplot que

compde o manual da atividade.

2.2.1 O software KmPlot

O KmPlot é um gerador de gréficos de fungdes matematicas para o ambiente do KDE
(o KDE é um ambiente de trabalho, em outras palavras, € uma colecdo de programas,
tecnologias e documentacBes). Através dele, podem ser desenhadas varias funcOes
simultaneamente e combinadas para criar fungdes novas. O KmPIot suporta funcGes simples
(1° grau e 2° grau), funcdes explicitas, fungdes paramétricas e funcbes em coordenadas
polares. Sdo suportados varios modos de grade. Os desenhos podem ser impressos com alta
precisdo em escala perfeita.

O KmPlot também oferece alguns recursos numeéricos e visuais como: preenchimento
e calculo da area entre o desenho e o primeiro eixo; a pesquisa dos valores minimos e
méaximos; mudanca dinamica dos parametros da fungdo e o grafico das funcdes derivadas e
integrais. Estes recursos ajudam a ensinar e a aprender a relagdo entre as fun¢Ges matematicas

e a sua representacdo grafica num sistema de coordenadas.

81



Proposta para o ensino envolvendo o software KmPlot: Construa os graficos das
seguintes fungoes:

a)y=x b)y = —4x

Conceitos a serem abordados:

- Funcéo do primeiro grau;
- Funcéo crescente e decrescente.
Objetivos:
- Reconhecer uma func¢édo do primeiro grau;
- Identificar funcBes crescentes e decrescentes.

Resolucao:

Através do software KmPlot, seguir 0s seguintes passos para representar no sistema
cartesiano as funcOes dadas: Na barra de ferramentas escolher a opcéo gréfico e em seguida
grafico de uma funcdo. Abaixo da barra de ferramentas, encontra-se uma janela onde se deve
digitar a funcdo desejada. Nesse caso y = x e y = —4x. Logo ap06s digitar a funcdo, clicar em
ok, e os graficos serdo representados.

@ 6/05/2015 12:43 S O 9« s & Marcia

KmPlot
(e KmPlot

Arquivo Editar Exibir Ferramentas Configuracoes Ajuda
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F(x) = x
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D criar ~ #% Excluir
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g(x) = -ax v

Personalizar intervalo do grafico
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[ Méximo: |2n
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FIGURA 1: Gréfico das fungBes y = x; y — 4x
Fonte: kmplot Linux educacional

Uma funcéo do 1° grau pode ser chamada de funcdo afim. Para que uma funcédo seja
considerada afim ela ter4 que assumir certas caracteristicas, como: toda fungéo do 1° grau
deve estar definida dos reais para os reais pela formulaf (x) = ax + b, sendo que coeficiente
a deve pertencer ao conjunto dos reais menos o0 zero e que o coeficiente b deve pertencer ao
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conjunto dos reais. Entdo, pode-se dizer que a definicdo de funcdo do 12 grau é: f ~ R= R
definida por f(x) = ax + b,coma € R'eb € R.

O gréfico da funcdo y = x (reta verde) é uma reta e apresenta o coeficiente a > 0, o
que a caracteriza como uma funcdo crescente. A funcgéo intercepta 0s eixos na origem porque
o termo b = 0. O gréafico da funcéo linear y = —4x (reta azul) também intercepta os eixos na
origem porque o coeficiente b = 0; é uma reta decrescente, pois o coeficiente de a € menor
que zero a < 0.

Ao fazer o uso de metodologias diferenciadas através do uso de tecnologias como a
proposta a acima, o professor estara contribuindo de forma benéfica e positiva na construgdo
de conhecimentos, principalmente, aqueles relacionados a matemética, uma vez que
estimulam o aluno colocar o seu pensamento em acdo, tornando-se sujeitos de sua propria

aprendizagem.

CONCLUSOES

Muitos estudiosos afirmam que o futuro do ensino esta vinculado a informatizagao das
escolas, pois as tecnologias estio se fazendo presentes em todas as areas do conhecimento. NO
que se refere ao sistema Linux Educacional, percebe-se que a cada nova versdo séo
apresentadas alteragdes tanto nos jogos como nos softwares e também novos recursos, e essas
alteracdes estdo gradativamente melhorando o referido sistema, o que resulta na necessidade
dos professores estarem sempre em constante formagcao.

Acredita-se que toda esta variedade de softwares e jogos matematicos possam
contribuir muito positivamente para o processo de ensino e aprendizagem da matematica,
como j& citado anteriormente, uma vez que, essas ferramentas fazem com que essa ciéncia
possa estar mais presente no contexto atual de vida dos educandos, contexto este que,
sobretudo na atualidade, esta extremamente associado as TICs.

A utilizacdo das Tecnologias da Informagdo e da Comunicacdo no contexto do ensino
da matematica, por meio do uso dos softwares e jogos educacionais matematicos do sistema
Linux Educacional, no exercicio da pratica pedagogica, podera contribuir para a melhoria das
condi¢des de acesso a informacdo, minimizar restrigdes relacionadas ao tempo e permitir
agilidade na comunicacdo entre professores e alunos. Contudo, a eficicia desses recursos de
ensino depende, em grande parte, da utilizagdo ou exploragdo didatica realizada pelo docente

e do contexto em que se desenvolve esta pratica.
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MINICURSO SOBRE MATERIAIS CONCRETOS PARA ENSINO DE
MATEMATICA A ALUNOS COM NECESSIDADES VISUAIS E AUDITIVAS:
RELATO DE UMA EXPERIENCIA

Alexandre da Silva®

Camila Nicola Boeri Di Domenico?

Resumo: A educacéo inclusiva, por muito tempo, foi deixada de lado, tanto pelos
governantes como pelos educadores. A historia dessa teméatica mostra que, por muitas vezes,
alunos com necessidades especiais tiveram que enfrentar muitas dificuldades para conquistar
seus direitos e seu espaco no ambiente escolar. Dentre as dificuldades encontradas, destacam-
se a falta de profissionais qualificados e materiais adequados para poder ministrar aulas, para
que esses alunos tenham um bom rendimento em relacéo a disciplina que esta sendo
trabalhada, principalmente, a matematica. Nesse sentido, dentro das atividades de extensao
desenvolvidas pelo projeto “Confeccao de materiais didaticos para o ensino de matematica a
alunos portadores de necessidades especiais”, foram realizados minicursos com académicos
de pedagogia e com professores de matematica da rede regular de ensino, a fim de propiciar
um momento de conhecimento e manipulacdo de alguns materiais confeccionados para
ensinar matematica a alunos com deficiéncias visuais e auditivas. Durante o minicurso, pode-
se observar a grande dificuldade de alguns participantes com a tematica e com a manipulacédo
desses materiais. Assim, pode-se perceber que a iniciativa do minicurso é de grande
importancia para a formacéo desses profissionais.

Palavras-chave: Ensino de matematica; Necessidades visuais; Necessidades auditivas.

INTRODUCAO

A historia sobre a educacdo inclusiva mostra que a mesma ja passou por momentos
muito dificeis. Segundo Lins (2010, p. 1) “A Idade Antiga, na Grécia ¢ em Roma, é um
periodo acentuado de exclusédo social porque as criangas que apresentavam mal formacdo nao
tinham chance de convivéncia social, pois eram abandonadas pelas familias ou simplesmente
eliminadas”.

Felizmente, no contexto da educacdo atual, um dos temas mais evidentes e
amplamente debatidos é a educagdo inclusiva. Tem-se observado, especialmente na ultima
década, uma crescente demanda de vagas nas instituicdes publicas de ensino regular por
estudantes com algum tipo de deficiéncia no seu processo educacional, provocando nos

orgdos reguladores da educacdo a adequacdo dos prédios publicos, além da confeccdo de
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materiais didaticos especiais e, principalmente, a formagdo de docentes preparados para
enfrentar os desafios de incluir esse aluno no ensino regular.

Com a presenca crescente destes alunos nas salas de aulas das escolas de ensino
béasico, torna-se fundamental compreender como a construcdo do conhecimento é mediada por
diferentes meios de acesso aos sistemas sensoriais do corpo humano e como as ferramentas
materiais e semioticas podem ser usadas para constituir a cultura da sala de aulas quando o
conhecimento em jogo é matematico.

Segundo Miranda e Miranda (2011), a inclusdo de alunos especiais faz com que essa
diversidade presente na escola seja vista de outra forma, uma vez que a torna evidente entre 0s
individuos. Tal fato pode gerar vérias reacdes no professor, que vao desde a inseguranca, a
impoténcia, até o desejo de desafio. No caso da matematica, uma das maiores dificuldades
gue o docente encontra estd na comunicacdo em sala de aula com os alunos em virtude da
ampla utilizacdo de simbologia, seja ela prépria da matematica, seja propria da lingua de
sinais. Dai vem o questionamento que permeia o universo dos professores: Como enfrentar as
diversidades nas relacGes de ensino?

Segundo Fernandes e Healy (2007, p. 04), hoje, ao abordar temas que envolvem
necessidades educacionais especiais, 0 foco das aten¢des ndo sdo as dificuldades especificas
dos educandos, mas o que os educadores podem fazer para dar respostas as suas necessidades
especificas.

Neste sentido, o uso de materiais concretos no ensino da matematica torna-se
fundamental, quando o objetivo é o trabalho com alunos portadores de necessidades visuais e
auditivas. Levando em consideragéo esta realidade, e pela motivacdo advinda da necessidade
observada por educadores e educandos que nos Gltimos anos tém vivido o desafio de aprender
fazendo uma educacdo para todos, o Curso de Matematica da Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes desenvolve o projeto de extensdo “Confecc¢do de
materiais didaticos para o ensino de matematica a alunos portadores de necessidades
especiais”, cujo objetivo é o desenvolvimento de materiais didaticos para o ensino e a
aprendizagem de matematica para alunos que possuem algum tipo de deficiéncia.

Assim, dentro das atividades previstas pelo projeto, foram realizados minicursos com
académicos de pedagogia bem como com professores de matematica de escolas de ensino
basico da cidade, a fim de se trabalhar com a tematica da educagdo inclusiva, focando
principalmente no conhecimento e manipulacdo de materiais concretos confeccionados para o

ensino desta area a alunos com necessidades visuais e auditivas.
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Dessa forma, o presente artigo traz o relato da experiéncia com este minicurso,
destacando alguns dos materiais utilizados, bem como a percepcdo dos académicos e dos

professores em relacdo a esse minicurso.

1 METODOLOGIA

O minicurso sobre uso de materiais concretos para 0 ensino de matematica a alunos
portadores de necessidades visuais e auditivas, realizado com académicos de pedagogia e com
professores de matematica do ensino basico de escolas regulares, foi dividido em dois grandes
momentos.

Primeiramente, ocorreu a parte tedérica do minicurso, momento em que foram
abordados os principais objetivos do projeto, algumas das leis que amparam alunos com
deficiéncias e também a histéria da educacdo inclusiva, bem como alguns videos sobre a
temaética e também da realidade em que as escolas brasileiras se encontram.

Em um segundo momento, aconteceu a parte pratica do minicurso. Nesta etapa, foi
onde os participantes entraram em contato com 0s jogos e materiais ja confeccionados,
momento em que eles puderam manusear e jogar 0s materiais, para que 0s mesmos pudessem
praticar e até mesmo conhecer as regras. Essa parte pratica ocorreu da seguinte maneira: uma
parte dos participantes se colocou como professores e o restante se colocou como alunos com
deficiéncias, sendo ela visual ou auditiva; esse processo aconteceu com todos, € o objetivo era
conseguir explicar determinados conteudos para seus alunos “inclusos”.

Dessa forma, o objetivo deste minicurso foi o de apresentar os materiais ja
confeccionados e propiciar a manipulagdo destes recursos, bem como a experiéncia de se

ensinar matematica a alunos portadores de necessidades visuais e auditivas.

2 RESULTADOS E DISCUSSOES

A proposta do minicurso foi a de propiciar aos académicos de pedagogia bem como
aos professores de matematica das escolas de ensino basico, uma experiéncia envolvendo a
manipulacdo de alguns materiais para o ensino da matematica para alunos com deficiéncias
visual e auditiva.

A figura 01 mostra 0 momento em que os professores de matematica estdo jogando o

domind com alto relevo, para o trabalho com alunos com deficiéncia visual.
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FIGURA 01: Professores jogando o Dominé com Alto Relevo

Na imagem 02, pode-se ver a utilizacdo do Geoplano. Nessa situacdo, o aluno que se
colocou como professor relata que no comeco se sentiu perdido, pois ndo sabia como ensinar
esses conteudos referentes a geometria para seus alunos ‘inclusos’ mas, depois, com o passar
do tempo, conseguiu desenvolver uma metodologia para esse trabalho. Ja a professora que se
colocou como aluna relata que se sentiu perdida e s6 conseguiu entender esses conceitos que

estavam sendo passados porque ela ja os conhecia.

2 == A

FIGURA 02: Utilizacdo do Geoplano

Com o intuito de ensinar os conceitos basicos de multiplicacdo (Tabuada), foi
construida a tabuada para surdos. Na imagem 03, o desafio da académica de pedagogia que
tinha se colocado como professora era ensinar a tabuada para suas alunas cegas, ambas
relatam o qudo dificil é passar tais conceitos, as alunas do curso de pedagogia acharam a
tabuada para surdos uma 6tima ideia, pois além de ser de facil construgdo, ajuda muito no

processo de ensino e aprendizagem dos alunos.
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FIGURA 03: Tabuada para surdos

A figura 04 apresenta o material para trabalhar o conceitos de fracdes:

FIGURA 04: Material de FracGes

Abaixo tem-se 0 jogo da memoria; esse jogo da memdria funciona do mesmo jeito do
que um jogo da memdria normal, porém foi adaptado para os alunos trabalharem com
operacOes de matematica, sendo um jogo de regras faceis e até mesmo de materiais basicos

para sua construgdo. Esse jogo foi um dos preferidos dos participantes do minicurso.

FIGURA 05: Jogo da Meméria

Ao final do minicurso foi solicitado aos participantes que dessem sua opinido sobre a

atividade, em forma de um pequeno relatério. No mesmo, foi possivel constatar que todos
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gostaram do momento que lhes foi proporcionado, além de elogiar a iniciativa do projeto.
Nesse mesmo momento, ainda relataram o quanto é dificil trabalhar com alunos inclusos, e
que a partir daguela atividade passaram a ver essa area da educagdo com “outros olhos” e que
se algum dia encontrassem algum aluno com deficiéncia visual ou auditiva, j& estariam mais
preparadas para trabalhar com certos conceitos abordados durante o minicurso. Muitos ainda
relataram que, apds a participacdo, comecariam a fazer outras pesquisas para estarem bem

preparados caso encontrassem algum aluno incluso em sua sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

A educacdo inclusiva esta sendo muito debatida no momento, principalmente no que
diz respeito ao investimento em profissionais qualificados, para poderem ministrar aulas
adequadas para alunos que possuem algum tipo de deficiéncia e que estdo sendo incluidos em
turmas regulares de educacéo basica.

No que diz respeito ao ensino de matematica a alunos com necessidades visuais e
auditivas, nota-se que a utilizacdo de materiais concretos para o0 ensino desta area é uma
ferramenta muito Util para os professores da atualidade. O uso deste tipo de recurso propicia o
aprendizado do contetdo de uma forma diferenciada, tornando-a ela mais atrativa para o
aluno, fazendo com que tenha um melhor rendimento e entendimento do conteddo que esta
sendo trabalhado.

Entretanto, com base na experiéncia vivenciada durante o minicurso, percebe-se que é
grande a dificuldade para trabalhar com alunos que possuem algum tipo de deficiéncia, seja

visual ou auditiva, mesmo com o auxilio dos materiais concretos.
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MUSICA: UMA ALTERNATIVA DIDATICA DE AUXILIO NO ENSINO E NA
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Dionatan Breskovit de Matos®
Eduardo Post?

Eula Paula Duarte da Silva®
Rosane de Fatima Ferrari*

Resumo: O presente trabalho aborda as relagdes entre a masica e 0 ensino da matemaética.
Este estudo resulta de pesquisa qualitativa de cunho bibliografico, objetivando verificar de
gque maneira a musica, inserida no contexto de sala de aula, pode contribuir na compreensao
de contedos matematicos pelos alunos. Diversas atividades ligadas a masica podem ser
desenvolvidas na préatica docente, desde que se tenha um estudo aprofundado por parte do
professor, pois trata-se de atividades interdisciplinares, que exigem conhecimento de
contetdos de Matemaética e a inter-relagdo deles com a musica. Neste sentido, apresentam-se
algumas possibilidades da utilizacdo da musica nas aulas da disciplina de Matematica, a fim
de facilitar o processo de ensino e aprendizagem. As préaticas pedagdgicas que apresentam a
musica, enquanto recurso didatico, podem desenvolver além da afetividade e interacdo entre
professor e aluno, uma melhor compreensdo e aprendizagem dos conceitos matematicos.

Palavras-chave: Matematica; Musica; Ensino; Aprendizagem.

INTRODUCAO

Apesar de todas as evolucdes no campo da Educacdo Matematica, a grande maioria
dos alunos do ensino bésico, demonstra verdadeira aversdo aos conhecimentos matematicos.
Isto, certamente, se justifica pela forma com que o ensino da Matematica tem sido conduzido,
com predominancia de aulas expositivas, seguidas da resolucdo de listas de exercicios, de
modo descontextualizado e pouco atrativo aos alunos.

Além disso, ha muita valorizacdo da memorizacdo de regras e conceitos, em que 0
professor ndo possibilita que os estudantes desenvolvam o0s seus conhecimentos ou
habilidades. S&o poucos os profissionais docentes, que realmente demonstram a imensa

aplicabilidade dos contetdos matematicos.
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Dessa forma, os educandos sdo fadados a acreditar que a Matematica é dificil e com
pouca significancia para sua vida. O que, por consequéncia, prejudica demasiadamente o
processo de aprendizagem dessa disciplina.

Entretanto, existem diversos recursos didaticos que podem contribuir na busca de
significados para os contetidos matematicos e interferir, positivamente, no processo de ensino
e aprendizagem dos mesmos. Basta que atuais e futuros professores de Matematica se
apropriem de tais recursos, para que possam utiliza-los de modo correto e em momentos
oportunos, possibilitando assim, evidenciar o carater utilitario, cultural e formativo da
Matemaética.

Diante desse contexto, propde-se a utilizacdo de metodologias diferenciadas que visem
uma melhor assimilacdo de conteddos matematicos e busquem diminuir a aversdao dos
estudantes frente a essa disciplina. Dentre os recursos diferenciados ressalta-se a importancia
da mdusica nas aulas de Matematica.

A musica e a Matematica estdo intimamente relacionadas. Conforme Gardner (1994, p.
98) “[...] ha elementos claramente musicais, quando nao de “alta matematica” na musica: estes nao
deveriam ser minimizados. Para apreciar a funcdo dos ritmos no trabalho musical o individuo deve
ter alguma competéncia numérica basica”.

Assim, a musica € uma extensdo da Matematica e, sem divida, pode ser empregada na
prética docente; seja por meio de exploracdo de conceitos matematicos nas teorias musicais, quanto
na criacdo de parddias para reforcar conteldos. A mdsica constitui-se em um excelente método
pedagodgico de abordagem desta area do conhecimento.

Portanto, 0 presente artigo, objetiva evidenciar, propor e analisar atividades didaticas,

relacionando musica e Matematica, por meio de um viés estratégico para o ensino dessa disciplina.
1 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo, consistiu em uma pesquisa qualitativa, de cunho bibliogréfico,
visando obter aporte tedrico, acerca de aspectos relacionados a musica e a Matematica. Neste

sentido, apresentam-se algumas relages destes dois campos, bem como sugestdes de abordagem

de contetidos matematicos através da musica.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 MUsica e Matematica: Uma relagéo possivel
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A musica se faz presente em nossa vida, desde os tempos mais remotos, antes do
desenvolvimento da Matematica, pois a combinacdo dos sons, dominada por relacBes matematicas,
ainda que em boa parte, fundamenta-se na percep¢do psicoacustica, ou seja, a percepcao fisiologica
do som. O som € um fendmeno fisico e como tal faz parte do estudo da Fisica. A musica € a arte da
combinacgdo de sons (e siléncios). Logo, para entender profundamente mdsica é imprescindivel
conhecer Fisica. Do mesmo modo, a Fisica necessita da Matematica para seu desenvolvimento, ou
seja, a Matematica é uma ferramenta para a expressao e representacéo de fenémenos fisicos.

Percebe-se a estreita relacdo da Matemética com a masica, e este fato, pode munir o
docente com diversas possibilidades de abordagens dos conteudos matematicos. Conforme
Snyders (apud CAMPOS, 1994, p. 138).):

Para alguns alunos ¢ a partir talvez da beleza da musica, da alegria proporcionada pela
beleza musical, tdo frequentemente presente em suas vidas em outra forma, que chegardo
a sentir a beleza na literatura, 0 misto de beleza e verdade existente na matematica, o
misto de beleza e eficacia que ha nas ciéncias e nas técnicas.

A partir desse pressuposto, evidencia-se 0 quanto a musica aliada ao ensino, tanto de
matematica, quanto de outras ciéncias, pode tornar-se uma ferramenta, extremamente, eficaz no
que tange ao processo de ensino e aprendizagem. No momento em que o aluno percebe que a
beleza da musica pode fazer-se presente em outras disciplinas mais, especificamente, na
Matematica, € provavel que passe apresentar maior interesse e melhor desempenho durante as
aulas. Como expde Della Nina: “Trabalhar com a musica no cotidiano significa ampliar a
variedade de linguagens que podem permitir a descoberta de novos caminhos de aprendizagem. E
possivel que se desperte nos alunos outras formas de conhecer, interpretar e sentir.” (2006, p. 14).

A interacdo entre a Matematica e a musica torna-se fortemente manifestada a partir da
necessidade de equacionar e solucionar problemas, no sentido de buscar fundamentos
cientificos capazes de justificar tal conceito.

A musica pode ser usada para ilustrar diversos conteldos matematicos. As figuras de

111 1 1

~ ~ ~ - 1
tempo (duracao) das notas, por exemplo, séo fracbes de compasso do tipo 2510 53 o EC A

altura (afinagdo) das notas é estabelecida por uma relacéo exponencial, do tipo 2%, (2 elevado a x
dividido por 12), onde x é a distancia de uma nota a outra. A percep¢éo de intensidade dos sons se
da de forma exponencial e por isso, a intensidade é medida usando uma escala logaritmica
(decibel). (RATTON, 2015).
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Outra aplicacdo da Matemaética na musica consiste no calculo do intervalo entre as notas
numa escala cromatica. A partir da primeira nota (do) usando x (frequéncia da nota do) e r (a razéo
entre as frequéncias de duas notas consecutivas), visualiza-se a presenga de um conteldo
matematico. Cada frequéncia € igual a frequéncia anterior vezes a constante r, ou seja, € uma
progressao geomeétrica de razdo r. Ja a teoria dos conjuntos é utilizada para distinguir determinados
harménicos (frequéncias multiplas inteiras) de uma nota que estdo presentes também em outra
nota.

Ha relacdo matematica entre os sons, pois, duas notas soando a0 mesmo tempo Ssao
agradaveis ou ndo de acordo com a distancia de suas alturas (frequéncias), especialmente pela
combinacdo de seus harmonicos. A oitava é o intervalo mais consonante, onde a frequéncia de uma
nota é o dobro da outra e todos os seus harmdnicos séo idénticos. Por sua vez, no intervalo de
quinta, somente a metade dos mesmos combinam, assim, a percepcao individual de cada som é
dificultada. (MEIER, 2015).

As alturas das notas da escala sdo determinadas por relagdes matematicas. As sete notas
naturais (do, ré, mi, fa, sol, 14, si), foram determinadas a partir dessas relacdes. Em seguida, foram
acrescentados cinco acidentes (sustenidos® ou bem6is®) completando os espagos entre as notas (do,
do#, ré, ré#, mi, T4, fa#, sol, sol#, 14, 1&#, si) ou (dd, réb, ré, mib, mi, f4, solb, sol, l&b, 14, sib, si).

Diante de todos esses aspectos, constata-se que muitos contetidos matematicos, podem ser
trabalhados a partir da teoria musical. Este fato, pode ser utilizado pelo professor, para que 0s
estudantes visualizem as aplicabilidades de conceitos matematicos, tornando-0s, por consequéncia,
mais significativos.

Outra forma de abordar conteldos matematicos através da musica é a elaboracdo de
parddias. Como préticas pedagogicas interdisciplinares, estas podem proporcionar uma alternativa
didatica auxiliando no ensino e na aprendizagem da Matematica.

Nas parddias, € possivel envolver diversos conceitos matematicos. O professor pode fazer
uso desse recurso, para abordar os contelidos de uma maneira mais atrativa aos alunos. 1sso,
certamente proporcionara maior assimilacéo e fixacéo destes conceitos.

Da mesma forma, o professor pode propor que elaborem parddias a partir dos contetidos
estudados para uma melhor fixagdo dos conceitos, formulas e particularidades, visto que a musica
pode ser uma forma prazerosa de aprendizado. Além de facilitar a aquisicdo e fixacdo de

conhecimentos, a elaboracéo de parddias estimula e instiga a criatividade dos discentes, pois ao

> Simbolizado por #.
® Simbolizado por b.
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associar os contetdos a letras e ritmos de diferentes musicas, exige-se muito mais que raciocinio
l6gico.

Além da criacdo das parddias, envolvendo contelidos matematicos, € interessante que as
mesmas sejam apresentadas, a fim de que o aluno sinta-se valorizado. Ao compartilhar os
resultados, os colegas podem trocar ideias e conhecimentos pertinentes, o0 que também é

extremamente importante no processo de ensino e aprendizagem.
CONCLUSOES

Em meio a tantas inquietacfes dos alunos quanto ao ensino de Matematica, muitas vezes
descontextualizado e sem ligacdo alguma com seu cotidiano, percebe-se 0 quanto € importante o
professor repensar sua prética pedagogica. E imprescindivel que se utilizem diversos recursos
metodoldgicos a fim de amenizar as dificuldades e tornar os contetdos mais significativos.

Neste contexto, a musica constitui-se em uma alternativa que pode colaborar com a
aprendizagem, pois quando o estudante percebe que a musica, tao presente em seu dia a dia, pode
estar intimamente ligada a ‘aversiva’ Matematica, sua opinido tende a mudar positivamente.

Varios autores fundamentam-se na concep¢do da mdusica inserida na Matematica, como
uma forma mais pratica e diferenciada de lecionar, promovendo dessa forma, uma maior
valorizacdo do ensino l6gico-matematico.

Portanto, a musica como um recurso didatico-pedagdgico, pode ilustrar e tornar mais
divertido o aprendizado da Matemética, potencializando o ensino e, consequentemente, alcancando

uma aprendizagem significativa.
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O ENSINO DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL NA PERSPECTIVA DA
TRANSPOSICAO DIDATICA
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Eliane Miotto Kamphorst®

Resumo: Devido ao seu vasto campo de aplicabilidade a disciplina de Céalculo Diferencial e
Integral se faz presente nos curriculos de varios cursos superiores, especialmente das areas
das Ciéncias Exatas e das Engenharias. Contudo, sua aprendizagem tem se tornado um dos
grandes desafios enfrentados por uma parcela significativa dos estudantes, fato evidenciado
pelo alto indice de reprovacdes e evasdes observadas nesta disciplina. Portanto, no decorrer
do primeiro semestre de execucdo do projeto “Reflexdes e Possibilidade Didatico-
Pedagdgicas acerca do Ensino de Calculo Diferencial Integral”, (agosto de 2014 a janeiro de
2015) se desenvolveu o plano de trabalho “Saberes Mobilizados, Processo da Transposi¢ao
Didatica e Aspectos Relacionados ao Emprego de Atividades Investigativas e Tecnologias
Informaticas no Ensino de Calculo Diferencial e Integral”, buscando obter aporte tedrico
necessario acerca dos saberes mobilizados na docéncia e da transposicdo didatica.

Palavras-chave: Célculo Diferencial e Integral; Saberes Docentes; Transposi¢do Didatica.
INTRODUCAO

O Célculo Diferencial e Integral® pode ser considerado um dos componentes
curriculares mais importantes no que tange o estudo das Ciéncias Exatas e da Terra. Barufi
(1999, apud MARIANI, 2006, p. 1) salienta que “o Calculo ¢ considerado uma disciplina
importante, tendo em vista a possibilidade de, por meio dele, poder representar e modelar
fendmenos, oferecer instrumentos para resolucdo de problemas de variacdo”. Assim, esta
disciplina integra o curriculo de inUmeros cursos superiores, dentre eles, os ligados as areas da
engenharia e das ciéncias exatas.

Contudo, é perceptivel a dificuldade de aprendizagem dos alunos, especialmente em
Calculo, pois este representa o primeiro contato com matematica vista no 3° grau, fato que
acarreta elevados indices de evaséo e reprovacao, frequentemente observados nessa disciplina
(SILVA, NETO, 1994).

Nesta perspectiva, e ante as atuais tendéncias da educacdo matematica e do evidente
potencial das atuais tecnologias informaticas para o trabalho de investigacGes, que se propds o

! Académico do V Semestre do Curso de Matematica da URI/FW. E-mail: charles1995peixoto@hotmail.com
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desenvolvimento do projeto de pesquisa “Reflexdes ¢ Possibilidade Didatico-Pedagdgicas
acerca do Ensino de Calculo Diferencial Integral”, visando instigar a reflexdo acerca do
ensino de Calculo Diferencial e Integral e propor possibilidades didatico-pedagogicas que
possam contribuir para a melhoria da qualidade dos processos de ensino e, em especial, da
aprendizagem nesta disciplina.

Assim sendo, no decorrer do primeiro semestre de execucdo do projeto (agosto de
2014 a janeiro de 2015) se desenvolveu a primeira etapa do plano de trabalho “Saberes
Mobilizados, Processo da Transposicdo Didatica e Aspectos Relacionados ao Emprego de
Atividades Investigativas e Tecnologias Informaticas no Ensino de Célculo Diferencial e
Integral”, buscando obter aporte tedrico necessario acerca dos saberes mobilizados na
docéncia e aspectos da transposicdo didatica, em que alguns resultados desta pesquisa

bibliografica sdo apresentados neste artigo.

1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na proposta do plano de trabalho “Saberes Mobilizados, Processo da Transposicao
Didatica e Aspectos Relacionados ao Emprego de Atividades Investigativas e Tecnologias
Informaticas no Ensino de Calculo Diferencial e Integral”, no primeiro semestre objetivou-se
a execucdo de uma pesquisa bibliografica acerca das tematicas saberes docentes e
transposicao didatica, com foco na aprendizagem de Calculo. Alguns dos principais aspectos

tedricos obtidos sdo apresentados a seguir.

1.1 Saberes Docentes

O novo modelo educacional para a educacdo do seculo XXI destaca a necessidade de
preparar cidaddos para a vida, no ambito da sua totalidade, visando transformar a sociedade
em mais justa e solidéaria, e ressalta ser essencial que as praticas pedagogicas sejam apoiadas
nos quatro pilares de aprendizagem, que sdo: aprender a conhecer; aprender a ser; aprender a
conviver e aprender a fazer (DONATO, ENS, 2015).

Corroborando estas propostas, Pimenta (1999, p. 23) esclarece que:

A finalidade da educacdo escolar na sociedade tecnologica, multimidia e
globalizadora é possibilitar que os alunos trabalhem os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, desenvolvendo habilidades para operé-los, revé-los e reconstrui-los
com sabedoria. O que implica analisé-los, confronté-los, contextualiza-los. Para isso,
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ha que os articular em totalidades que permitam aos alunos irem construindo a nogédo
de “cidadania mundial”.

Segundo Tardif (2002, p. 39) “o professor ideal ¢ alguém que deve conhecer sua
matéria, sua disciplina e seu programa, além de possuir certos conhecimentos relativos as
ciéncias da educacdo e a pedagogia, além de desenvolver um saber pratico baseado em sua
experiéncia cotidiana com os alunos”.

Portanto, o professor deve estar em constante avaliagcdo, onde deve analisar a maneira
com que conduz sua agéo, refletir sobre ela, ser eficiente em mobilizar os saberes na agéo de
ensinar. Nesta perspectiva, Tardif (2002) ressalta que o professor é, antes de tudo, alguém que
sabe alguma coisa e ensina a alguém e, para isso, atua a partir de diversos saberes que
alicercam o seu trabalho, como: o saber da formacéo profissional, os saberes disciplinares e
curriculares e o saber da experiéncia.

Os saberes da formacao profissional sdo produzidos pela ciéncia da educacdo e dos
saberes pedagogicos. Portanto, os saberes profissionais correspondem ao conjunto de saberes
transmitidos pelas instituicGes responsaveis pela formacao profissional dos professores, que
durante o processo de formagdo académica, entram em contato com as ciéncias da educagéo e
0s conhecimentos adquiridos se transformam em saberes que se destinam a formacéo
cientifica dos docentes (TARDIF 2002).

J& os saberes disciplinares sdo incorporados a pratica docente, oriundos das diversas
disciplinas oferecidas pelas universidades durante a formagéo (inicial ou continuada) dos
professores. De acordo com Tardif (2002, p. 38), “os saberes das disciplinas emergem da
tradi¢do e dos grupos sociais produtores de saberes”.

Tardif (2002) considera fundamental a profissdo os saberes da experiéncia, que sdo
produzidos pelos docentes com base no cotidiano da prépria pratica docente. Soma-se a isso 0
fato, de serem saberes praticos que o0s docentes incorporam automaticamente a sua
experiéncia individual e coletiva, transformando-os em habilidades de saber-fazer e de saber-

ser. Tardif (2002) relata que sdo “saberes que brotam da experiéncia e sao por ela validados”.

(p. 39)

1.2 Saber e Conhecimento na Perspectiva da Transposi¢do Didatica

O saber se diferencia do conhecimento de acordo com seu critério de utilidade. Desta

forma, o saber serve de modelo de referéncia de qualquer investigagdo sobre o conhecimento.
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Nesta perspectiva, 0 estudo do conhecimento esta ligado e construido a partir de uma
transposicédo de saber.
O conhecimento se desenvolve do contato entre os individuos. Sendo assim, a

interacdo de conhecimento:

(...) se revela quando os investigadores ndo se interessam apenas pelo
desenvolvimento cognitivo de um individuo isolado, mas passam a examinar de que
forma estes assumem o seu lugar no seio de interacBes de diversos sujeitos,
implicados numa mesma situagdo. Contudo, ndo é redutivel a uma forma das
interacOes sociais (CONNE 1996, p.223).

J& o ensino, depende de vérias interagBes para que consiga se estruturar. Portanto,
segundo Conne (1996) “(...) o ensino procede da interagdo dos conhecimentos de um
professor com o0s conhecimentos de um aluno, visando assentar 0s conhecimentos do aluno
em saberes”. (p.223).

O docente tem como papel principal “fazer com que esse conhecimento se desenvolva
e esses saberes que dele se destacam assumam a forma de saberes constituidos que ele tem
que ensinar!” (CONNE 1996, p.238).

Ainda, deve-se ter o cuidado, pois nem todo o conhecimento é transmissivel, ao
contrario do saber que é imediatamente ensinavel. Nesta perspectiva o saber tem como papel
principal transformar as situagfes, podendo prolongar-se para 0 impacto que estas
transformac6es tém sobre o desenvolvimento dos conhecimentos.

Sendo assim, a transposicdo do saber s6 acontece “quando um saber transferido de
uma situagdo para a outra conserva, relativamente a este novo quadro situacional, o seu
carater de saber”. (CONNE 1996, p.240)

Nesta perspectiva, a transposicao didatica se caracteriza como “O trabalho que, de um
objeto de saber a ensinar faz um objeto de ensino”. (CHEVALLARD, apud LEITE, 2007,
p.43).

Entdo, o ensino formaliza-se como:

“(...) uma utilizagao particular do saber. O processo de ensino parte dos saberes a
ensinar, procurando depois atingir (induzir) o conhecimento por meio de
transformacdes de situacdes relativas a estes saberes, e conclui-se pelo regresso a
estes saberes de partida!” (CONNE 1996, p.240)

Portanto, fica a cargo da transposicdo didatica mostrar a especificidade do saber

escolar. Soma-se a isso, o fato de que o funcionamento didatico do saber escolar necessita de:
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(...) objetos de ensino que se remetem aquilo que ja é conhecido do aluno, ao mesmo
tempo em que devem aparecer como novidade - afinal é o novo, é o ndo sabido que
justifica a relacdo didatica; porém, se o aluno ndo puder realizar algum tipo de
reconhecimento ou identificacdo com os saberes que ja domina, o estranhamento
pode ocorrer e inviabilizar o aprendizado (CONNE 1996, p.54).

Ficando a cargo do profissional docente levar o aluno a interligar esses

conhecimentos, ndo deixando que se desvincule de seu cotidiano.

CONCLUSAO

A era tecnoldgica que vivenciamos exige do professor um esfor¢co muito maior quando
se trata de sua profissdo, que é educar jovens. Educar pessoas que devem agir de forma
intensa na sociedade, participando ativamente das atividades, expondo suas opinifes bem
como suas criticas.

O docente necessita neste contexto de uma formacéo continua, para que entdo consiga
dar conta das demandas da educacdo para o século XXI. Ndo basta ao educador apenas o
dominio dos conteldos, € preciso que ele seja capaz de fazer com que 0s objetivos sejam
alcancados.

Diante disso, o professor deve ser um investigador, acerca de teméticas da educacao e
saberes especificos de sua area de atuacdo, a fim de que seja capaz de propiciar situacdes de
aprendizagem a partir da transposicdo e articulacdo de conteddos com situagdes cotidianas
atuais e, consequentemente, consiga imbuir seus alunos do mesmo espirito investigativo.

Nesta perspectiva, cabe ao professor, responsavel direto pela transposicdo didatica
interna, contextualizar os saberes cientificos a partir da proposicdo de situacGes e/ou
problematizacbes, que levem o aluno a discutir, refletir e estabelecer relagdes, a fim de
desencadear um objeto de saber a partir do seu conhecimento e contexto. Mediante esta
pratica o aluno tera um significado, um sentido para aquilo que vai aprender.

O professor entdo deve ter o dominio do saber cientifico, bem como, precisa conhecer
0 contexto do aluno (conhecimento prévio) e trazer isso para a sala de aula. O ponto de
partida da atividade docente deve ser o objeto de saber, aquilo que é instituido e que tem
referéncia no saber cientifico e, para este movimento acontecer é necessario saber o que 0
aluno conhece, para tornar esse conhecimento em saber, pois somente assim a aprendizagem
sera dotada de significado, possibilitando ao sujeito saber “agir” também em situagdes

diferentes do seu contexto.
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Cabendo ainda, ao profissional docente especializar-se para que possa diferenciar o ato
de ensinar e aprender, onde esse tem como objetivo 0 espago educacional num espaco rico em
possibilidades de criar, de se discutir e de se compreender o outro.

Dando énfase entdo, cabe destacar que o professor deve buscar esses conhecimentos
para que consiga mudar o olhar dos discentes sobre o calculo. O docente tendo dominio de
todos esses conhecimentos conseguira fazer com que o aluno entenda e consiga ver a
aplicabilidade do célculo.

Portando, os estudos realizados tém como objetivo identificar os aspectos relacionados
a educacgdo, bem como os saberes docentes necessarios ao professor. Destacando ainda, a
transposicao didatica que se torna um elemento crucial no que tange a educacéo atual.
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O ENSINO DE ESTATISTICA COM O USO DO EXCEL: UM RELATO DE
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Resumo: Relacionar a matematica ao contexto no qual o aluno esta inserido é uma das formas
de tornd-la mais atrativa e significativa ao mesmo. Nesse sentido, dentre os tdpicos
matematicos, ressalta-se a estatistica, que pode favorecer para que se tenha uma relacéo entre
contetdo e realidade, bem como a articulacdo das diferentes areas do conhecimento,
promovendo a contextualizacdo do conhecimento e interdisciplinaridade, respectivamente.
Desta forma, o presente trabalho aborda um relato acerca da realizagdo de uma oficina
realizada com alunos do 3° ano do Ensino Médio, referente ao tratamento de informacdes
estatisticas no Excel e andlises graficas. O objetivo consistiu na revisdo e fixacdo dos
principais topicos desse contelido, que sdo mais abordados nas provas seletivas para o
ingresso no Ensino Superior.

Palavras-chave: Matematica; Estatistica; Aprendizagem; Ensino Médio.

INTRODUCAO

A estatistica estd relacionada a diversas atividades que o ser humano realiza, mas
muitas vezes é desconhecida por ele, principalmente no seu trabalho e na escola. Nesse
sentido, seu ensino torna-se indispensavel aos alunos, pois estes precisam relacionar
acontecimentos de sua vida com contetdos escolares, para que haja um ensino significativo,
de qualidade e que possa ser utilizado em situagdes futuras.

Sendo assim, a estatistica € um instrumento de suma importancia para que essa ligacéo
acontega. “O documento nacional da educac¢do (PCN) enfatiza que a Estatistica deve ser

tomada como um conjunto de ideias e procedimentos que permitem aplicar a Matematica em
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questdes do mundo real, especialmente aquelas provenientes de outras areas” (ANDRADE,
2008, p.12).

Com o objetivo de possibilitar 0 acesso aos saberes matematicos, os bolsistas do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) — Subprojeto de Matematica
da URI - Campus Frederico Westphalen desenvolveram uma oficina intitulada ‘O ensino de
estatistica com o uso de Excel” com os alunos do 3° ano do Ensino Médio da escola campo’.
Nesta oficina, foram promovidas acdes que influenciam os alunos na interpretacéo,
comparacdo de dados e construcdo de graficos, com o uso da ferramenta Excel,
disponibilizada pelo pacote Microsoft Office do sistema operacional Windows.

Diante disso, o trabalho desenvolvido teve como objetivo valorizar o ensino de
Estatistica, através da analise/interpretacdo de graficos e tabelas, demonstrando que é possivel

relacionar a Matematica com nosso cotidiano.

1 JUSTIFICATIVA

De acordo com Andrade (2008), as instituicbes de ensino defendem baseadas em
documentos ligados a educacgdo (Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Lei de Diretrizes
e Bases (LDB), por exemplo), que o curriculo programtico escolar deve abordar
primeiramente as necessidades cotidianas do cidaddo, para que entdo consiga usar 0
conhecimento aprendido na escola em situac@es reais da vida diéria.

Trabalhar informacGes estatisticas tornou-se indispensavel no ambiente escolar, pois,
uma das funcbes da escola é formar um cidaddo critico, permitindo ao discente saber ler e
interpretar diferentes textos em diferentes linguagens, saber analisar informacdes, fatos e
ideias, ser capaz de coletar e organizar dados, aléem de estabelecer relaces, formular
perguntas e poder buscar novos conhecimentos, selecionar e mobilizar informaces, fazendo
com que o educando participe da construcdo de seu conhecimento e consiga compreender as
transformacdes que acontecem ao seu redor. Mas isso € um grande desafio aos professores.

Por meio deste trabalho, procurou-se relacionar a Estatistica com situa¢des cotidianas
dos discentes, com o intuito de apresentar a Estatistica como um instrumento importante para
compreender diversas situacOes de sua vida, propondo a estes, atividades com o uso de

ferramentas diferenciadas, tornando o processo de ensino e aprendizagem mais significativo.

" Escola onde as Atividades do PIBID sdo desenvolvidas;
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Ressalta-se, a importancia de que os alunos consigam comparar, ler e interpretar
gréaficos e tabelas que envolvam diversos assuntos de seu cotidiano, visto que a andlise de
dados se faz presente em todos os tipos de midia (jornais, revistas, televisdo) e em atividades

diarias dos estudantes.

2 METODOLOGIA

A oficina ‘O estudo de estatistica com o uso do Excel’ foi realizada no laboratério de
informética da escola campo, com 22 alunos do 3° ano do Ensino Médio do turno vespertino,
e deu-se da seguinte maneira: primeiramente, foram abordados alguns conceitos sobre
estatistica, bem como a importancia de estuda-la e entendé-la, além de observar os diversos
campos de trabalho em que sdo usados conhecimentos estatisticos.

Em seguida, apresentaram-se alguns exemplos de gréaficos: graficos de Setores,
Coluna, Barras e Linhas, os quais sdo mais usados no dia a dia e em vestibulares como o
ENEM.

Apds, os bolsistas introduziram o uso do Excel como auxilio na construcdo de
gréaficos, apresentando suas funcGes que facilitam o trabalho estatistico e explicando passo a
passo como calcular a Soma, Média, Mediana e Moda.

Para dar continuidade as atividades, os discentes foram desafiados a interpretar
algumas questdes do ENEM que abordam dados estatisticos através de graficos. Esta
atividade propiciou a oportunidade de ter um contato com questfes diferentes das abordadas
em aula, de modo a possibilitar uma aprendizagem diferenciada e significativa para os
educandos.

Com o objetivo de tornarem a atividade mais pratica, os bolsistas auxiliaram os alunos
na construcdo de tabelas e, posteriormente os graficos que podem ser gerados por estas,
colocando em prética, os conhecimentos obtidos no decorrer das atividades propostas.

Ao finalizar a oficina, pediu-se aos discentes que relatassem de forma escrita os pontos
positivos e negativos da oficina, bem como o que puderam aprender através das atividades

desenvolvidas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentacédo da proposta da oficina foi recebida com entusiasmo pelos alunos do 3°

ano do Ensino Médio e pela professora regente da disciplina de Matematica, pois a estatistica,

104



juntamente com a interpretacéo de graficos, € de suma importancia, para todos os educandos,
principalmente para alunos de 3° anos que estdo prestes a realizar vestibulares, incluindo o
ENEM.

Os discentes, num primeiro momento, foram questionados sobre o que entendiam
sobre Estatistica e, posteriormente, os bolsistas explicaram especificamente do que se tratava
0 estudo de Estatistica. Como o objetivo da oficina era trabalhar com assuntos do cotidiano e
que interessassem aos alunos, foram feitas em conjunto (alunos e bolsistas) algumas analises
de gréaficos retirados de provas do ENEM de anos anteriores.

ApoGs as andlises, comecaram os trabalhos com a planilha do Excel, primeiramente
apresentando aos discentes algumas ferramentas que estdo contidas no software, seguido da

construcdo de algumas tabelas e seus respectivos gréaficos.

FIGURA 1: ALUNOS REALIZANDO A CONSTRUGAO DOS GRAFICOS

Ao finalizar a atividade, os alunos foram agrupados para que relatassem acerca das
suas experiéncias na oficina. Onde destaca-se o relato do grupo A:

Aprendemos a fazer graficos, trabalhar com o Excel, tivemos algumas
questdes do Enem para termos uma nog¢édo de como os graficos sdo
utilizados nas questdes, e como é importante saber compreender e
identificar valores/itens nos graficos. Foi importante para esclarecer
duvidas além de ter sido uma aula descontraida e com muito ganho de
conhecimento.

Pode-se perceber atraves deste relato, que os objetivos da oficina foram alcancados e

que os alunos sentiram-se motivados a aprender atraves de novas técnicas de ensino.
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CONCLUSOES

A realizacdo desta oficina foi importante para a leitura e interpretacdo de gréaficos e
tabelas. A proposta apontou a necessidade de os alunos terem conhecimento dos contetidos
relacionados a Estatistica por fazer parte do seu cotidiano, devido a inimeros fatores ja
mencionados.

A leitura, a analise e a reflexao contribuiram para enriquecer e ampliar as informacoes
transmitidas aos alunos. A utilizacdo da informatica facilitou a visualizagdo e a compreensdo
por parte dos alunos, ressaltando que os educadores devem sempre discutir e refletir sobre
diversas maneiras de se trabalhar os conteldos dentro da proposta curricular de sua escola
para que haja uma aprendizagem significativa. Além disso, destaca-se a necessidade de
preparo e desempenho dos professores na realizacdo de suas atividades, atuando de forma
atrativa e apropriada, sendo possivel interagir e contribuir para a formacao dos alunos e para o

desenvolvimento de uma sociedade com uma visdo mais critica da realidade em que vive.
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Resumo: Este trabalho relaciona o uso do Tangram em oficinas realizadas para alunos do
ensino fundamental. Durante o processo de ensino-aprendizagem da Matemética € comum
deparar-se com atividades extraclasses. As oficinas sdo ferramentas que auxiliam o processo
de construgdo do conhecimento. Com acesso facilitado e avancgado fica facil aliar os conceitos
geométricos com a utilizacdo de tecnologias. Essas oficinas auxiliam os alunos a melhorar o
aprendizado mostrando o quanto € Gtil em nosso dia a dia a Geometria Plana, visando
despertar em nosso educando o interesse pela Matematica e pelo conteldo proposto,
envolvendo-os em situacOes reais, proporcionando motivagdo e contribuindo assim para a
aprendizagem, através de situacdes que despertam o interesse do aluno. Com as atividades
realizadas, alcangou-se 0 objetivo esperado, ao fazer com que o aluno passe a explorar o
mundo de varias formas, relacionando, analisando e interpretando as formas construidas pelo
homem e as criadas pela natureza.

Palavras-chave: Geometria Plana; Tangram; Laboratério de Matematica; Materiais
Didaticos.

INTRODUCAO

O trabalho aqui descrito relata uma atividade realizada com a disciplina Laboratério de
Ensino de Matematica Ill, visando aprofundar o conhecimento dos alunos, participantes das
oficinas, proporcionando um melhor aprendizado do contetdo explorado em aula.

Com este trabalho, pretende-se mostrar aos alunos a importancia e o quanto € util em
nosso dia a dia a Geometria Plana, visando despertar em nosso educando o interesse pela
Matematica e pelo conteudo proposto, envolvendo-os em situacdes reais, proporcionando
motivacdo e contribuindo assim para a aprendizagem da aplicacdo do mesmo, através de
situagdes que despertam o interesse do aluno, através da construcdo do Tangram.

Muitas das dificuldades apresentadas estdo no aprendizado da construcéo de conceitos
geométricos. Entretanto, existem materiais concretos, como por exemplo, o Tangram, que

podem auxiliar o professor na conducdo do processo educativo. O Tangram é um material
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geométrico de origem chinesa cujas particularidades favorecem ao professor abordar, durante
suas aulas, assuntos relacionados a conceitos geométricos, a fim de potencializar o ensino
desse contetdo especifico de matematica. Além disso, desenvolvem nos alunos o “espirito”
da observacao, comparacdo, experimentacéo, etc.

O Tangram € composto por sete pecas cujas formas geométricas sdo: dois triangulos
retdngulos isdsceles grandes; dois triangulos retangulos isosceles pequenos; um triangulo
retangulo isdsceles médio; um quadrado e um paralelogramo.

Segundo Mendes (2009), o Tangram surgiu de uma lenda chinesa que narra a queda de
um meteorito nos arredores de um mosteiro chinés. Os monges com isso, tentaram montar o
referido objeto a partir dos sete pedagos encontrados apds sua queda. Entretanto, perceberam
que as pecas poderiam ser permutadas entre si de modo a gerar novos contornos e formatos
geomeétricos.

Nos dias atuais, durante as aulas de Matematica, o0 Tangram pode ser usado como
recurso didatico pedagdgico para trabalhar ndo apenas as formas geométricas, mas também
habilidades de composicdo e decomposicdo de figuras, memdria visual, construcdo de figuras
e para concepcao de objetos, formas, fracGes, entre outros. Tudo isso, por meio de atividades
que podem ser usadas em diferentes niveis de escolaridade para a formagdo de um mesmo
conceito matematico.

Para Mendes (2009, p. 28), “quaisquer das formas de uso do Tangram apresentam
muitos aspectos positivos, pois a diretriz basica para o seu uso didatico é possibilitar ao aluno
acao-reflexdo”.

Contudo, segundo Mendes & Bezerra (2009, p. 1): “percebe-se que a exploracdo desse
material em sala de aula ndo tem sido feita com criatividade, visto que aos alunos sobra pouco
espaco para a criacao e construcdo dos conceitos trabalhados”.

Deste modo, considerando as dificuldades apresentadas pelos alunos durante o
processo de construcdo do conceito geométrico e a possibilidade de utilizacdo do Tangram a
fim de corrigir as dificuldades apresentadas por eles, recorremos a este material a fim de

encontrar nele materiais suficientes para sanar esses obstaculos.

1 METODOLOGIA

A oficina iniciou-se com um questionamento de quais conhecimentos os educandos ja
tinham sobre a geometria e o Tangram. Logo, foi realizada a contacdo da historia do jogo, na

qual os alunos participavam da mesma, imitando os gestos da professora ao contar a histdria.
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Os estudantes ficaram atentos e curiosos, imaginando 0 que aconteceria em seguida e em que
poderiamos transformas as pecgas descobertas. Apds isso, eles ficaram bastante ansiosos pelo
que seria apresentado na aula. Assim, os professores podem criar situacdes na sala de aula que
ajudem os alunos a compreender a Matematica, no caso a Geometria, estabelecendo ligacdes
cognitivas entre os jogos e a Matematica, conceitos da vida real e a linguagem matematica,
dando oportunidades para eles escreverem e falarem, usando o vocabulario matematico, além
de desenvolverem habilidades. Usando o Tangram, eles constroem nocdes e conceitos

matematicos.

2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os alunos, na maioria, participaram respondendo os questionarios quando necessario e
interagiram bem com as professoras. Demonstraram criatividade na construcdo de figuras
com as pecas do Tangram. Alguns tiveram dificuldades em resolver os desafios de criar as
pecas propostas, mas os alunos ajudavam-se entre si. A maioria dos alunos demonstrou ter
assimilado os conceitos matematicos trabalhados nas aulas. A importancia do jogo Tangram
no dia a dia escolar contribui muito, porque estimula a criatividade, a concentracdo, a
imaginacgdo e, acima de tudo, € uma maneira agradavel de aprender Matematica. O ser
humano tem um jeito especial para construir, montar, desmontar, manipular, imaginar e
rotacionar as pecas, 0 importante é que cada aluno possui a habilidade, concentracdo e
raciocinio légico geométrico, portanto, ao juntar as pecas poderdo adquirir formas humanas,

abstratas e objetos de diversos tamanhos, nas quais se podem reorganiza-las num outro todo.

CONCLUSOES

O Tangram é um material que pode ser usado como recurso para trabalhar ndo apenas
as formas geométricas, mas também habilidades de composi¢do e decomposicédo de figuras,
memoria visual, construgdo de figuras e para concepgdo de objetos, formas, fracbes, entre
outros. Tudo isso, por meio de atividades que podem ser usadas em diferentes niveis de
escolaridade para a formagdo de um mesmo conceito matematico. O Jogo Tangram
contribuird para o crescimento do raciocinio légico geométrico. O jogo desperta a
curiosidade, imaginagdo, concentracdo, o raciocinio geométrico, habilidade e persisténcia,
contudo, que cada docente possa deixar marcas do sucesso, da insisténcia, da solidariedade,

da competéncia e da superagdo. Planejando aulas nesse sentido conseguimos o objetivo
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esperado, fazendo com que o aluno passe a explorar o0 mundo das formas, relacionando,

analisando e interpretando as formas geomeétricas.
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OFICINAS ENVOLVENDO OPERACOES MATEMATICAS COM USO DO EXCEL

Marliza Brondani Peretto *

Janine da Rosa Albarello 2

Resumo: Em diversos ramos profissionais sdo utilizadas ferramentas tecnoldgicas a fim de
promover o desenvolvimento do homem. As oficinas matematicas servem para auxiliar e
ampliar os conhecimentos desse ramo de ensino, assimilando-os com o uso da tecnologia
disponivel. Atualmente existem programas que facilitam os calculos e aplicacdo de formulas
que raramente sdo utilizadas pelos estudantes. A oficina, objeto de estudo deste trabalho,
objetiva melhorar o desempenho escolar, pois na medida em que vivenciamos uma era que
tudo vem pronto, é importante despertar o interesse pela origem das informacdes e pelo uso
correto das tecnologias que estdo ao nosso dispor. Utilizou-se o Software Excel para resolver
calculos com nameros racionais. Conclui-se que este presente trabalho pode servir
didaticamente para despertar a utilizacdo da informatica juntamente com a matemaética para
resolucdo de calculos, formulas e montagens de planilhas que poderdo ser utilizadas nos
estudos e no exercicio profissional.

Palavras-chave: Experiéncia Prética; Porcentagem; NUmeros Decimais; Laboratério de
Informatica.

INTRODUCAO

Este trabalho relata uma pratica de ensino realizada na disciplina de Laboratério de
Ensino de Matematica I1l, e visa aprofundar os conhecimentos tedricos e praticos da aluna do
curso, bem como proporcionar, aos participantes das oficinas, uma atividade extraclasse que
melhore o seu desempenho no curriculo escolar.

Na pratica que trabalhamos em sala de aula, podemos perceber que muitos alunos
sabem manusear bem os aparelhos de celulares, os computadores, sabem acessar internet e
procurar o que precisam nos sites de busca, mas se os desafiamos em resolver atividades de
matematica com o auxilio do computador ou celular? A maioria ndo chega ao resultado
correto por ndo saber usar corretamente ou por ndo colocar a virgula ou ponto no lugar
devido. Existe uma deficiéncia no entendimento das operaces basicas envolvendo a
matematica. O objetivo da oficina é proporcionar uma oportunidade de reforgo aos alunos e

associar os calculos manuais com as possibilidades de uso de algumas tecnologias.
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METODOLOGIA

As atividades foram desenvolvidas a partir de uma sondagem diagndstica dos
conhecimentos basicos dos alunos relacionadas com situacGes praticas que envolvam nimeros
racionais e porcentagens. A partir do desenvolvimento de calculos manuais foi introduzida a
utilizacdo do software Excel, para realizacdo das mesmas atividades, demonstrando uma
forma de realizacdo das atividades de matematica, disponivel na maioria dos computadores,

que pode facilitar a realizacéo de varios trabalhos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi possibilitado ao aluno a construcdo de conhecimentos matematicos, através do
desenvolvimento das habilidades de representacéo, investigagdo, comunicagdo, compreensao
e contextualizacdo sociocultural, desenvolvendo o conhecimento Idgico, o espirito
investigativo, critico, a formacdo intelectual, social e moral, a interpretacdo e a compreensdo
de problemas, a aplicacdo pratica dos conteddos, tornando-os autbnomos e corresponsaveis

por sua formacao.

CONCLUSAO

Conclui-se que a realizacdo deste trabalho foi fundamental para sanar algumas duvidas
dos participantes e reforcar a ideia de que nds, professores, precisamos ir além do tradicional.
E necessario que o aluno entenda a base de cada conteido, mas é necessario que mostremos
as opcdes tecnologicas que facilitam o cotidiano em que vivemos e que é o mais utilizado no
campo de trabalho.

A maioria dos alunos usa a tecnologia a sua disposicdo para entretenimento e
informacdes das redes sociais. Precisamos despertar mais o interesse para 0 que pode ser
usado no trabalho, pois a maioria dos jovens que entram no campo profissional precisam que
a empresa o ensine desde o basico, e nesse sentido, entendo que a escola pode colaborar mais,

mostrando mais o lado util na pratica que as novas tecnologias nos fornecem.
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REVISANDO AS EQUACOES DE PRIMEIRO GRAU ATRAVES DE RECURSOS
LUDICOS UM RELATO DE EXPERIENCIA

Francieli Faustino da Silva®
Marcos Roberto Giongo Chemin?
Eliane Miotto Kamphorst®
Carmo Henrique Kamphorst *
Ana Paula do Prado Donadel®

Camila Nicola Boeri Di Domenico®

INTRODUCAO

Percebe-se a cada dia mais que dentre os discentes tanto do Ensino Médio como no
Ensino Fundamental grande parcela destes apresentam receio da disciplina de Matematica e,
algumas areas em especial tém se apresentado como foco desta situacdo, e a algebra
representa uma delas. Segundo a Secretaria da Educa¢do Fundamental “Nos resultados do
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB), por exemplo, os itens referentes
a algebra raramente atingem um indice de 40% de acerto em muitas regides do pais” [SEF
1998, p.148], em fungdo de tal realidade pesquisada tanto bibliograficamente como em
pesquisa na escola-campo’ de Frederico Westphalen foi que o grupo do PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia), subprojeto de Matematica realizou a oficina
intitulada “Revisando as Equagdes de Primeiro Grau” através de materiais ludicos em turmas
do primeiro ano do Ensino médio da referida escola.

O presente artigo relata a experiéncia vivenciada, a justificativa, metodologia e 0s
resultados obtidos com a realizacdo da referida oficina, ressaltando a importancia da

utilizacdo de recursos diferenciados na mediacdo pedagdgica do profissional docente.
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1 JUSTIFICATIVA

Este trabalho tem como objetivo relatar uma oficina realizada na escola campo, e
compartilhar alguns dados observados na referida oficina. A oficina teve como finalidade
fazer uma revisdo das Equacbes do Primeiro Grau, utilizando materiais manipulaveis como
recurso pedagogico, a fim de proporcionar um melhor entendimento para os alunos de uma
forma luadica. Callois apud Alves diz que “Cada jogo refor¢a e estimula qualquer capacidade
fisica ou intelectual. Através do prazer e da obstinacdo, torna facil o que inicialmente era
dificil e extenuante.” (2001, p. 15)

2 METODOLOGIA

Sabe-se que os discentes de hoje entram no ensino médio com varias lacunas deixadas
na sua vida escolar, percebeu-se entdo a necessidade de fazer uma pequena reviséo referente
as equacOes de primeiro grau. Em funcéo disso, propds-se a realizagdo da oficina “Revisando
as Equacdes de Primeiro Grau Através de Recursos Ludicos”, a mesma foi realizada com uma
turma do primeiro ano do ensino médio.

Para inicio foi apresentada a historia da Mateméatica com énfase na origem das
equacdes, para que o aluno saiba de onde surgiu o contelido que estd sendo trabalhado, o
porqué da criacdo. A historia foi apresentada de uma maneira que possibilitou um maior
entendimento pela parte dos discentes.

Apoés foi entregue um xerox para os alunos onde estariam conceitos, exemplos e
exercicios de fixacdo de alguns contetdos dentro da equacgdo de primeiro grau. A cada item
era explicada sua definicédo e feitos com os discentes os exemplos para melhor entendimento,
apos isso os alunos individualmente ou duplas resolviam os exercicios propostos. A correcdo
era feita no quadro negro de forma dindmica e interativa na qual os discentes iam eles
mesmaos resolver as equacoes.

Posteriormente, tendo em vista a fixacdo dos conteddos e maior compreensdo das
questdes trabalhadas, apresentaram-se dois jogos didatico-pedagdgicos.

O primeiro jogo utilizado foi ‘Contato de primeiro grau’ (Figura 1). Sua finalidade ¢
propor aos alunos, dispostos em grupos de quatro estudantes, a resolucdo de equacdes de 1°

grau, por escrito e pelo calculo mental.
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Figura 1: Jogo Contato de Primeiro Grau

O segundo jogo proposto foi o Domind das equacgdes (Figura 2), cujas regras eram
semelhantes as do domino tradicional. Esse jogo tem como objetivo explorar a resolucédo das

equacoes, e desenvolver o raciocinio e promover a interacdo entre o grupo.

?J'V.

Figura 2: Domind das equacgdes

Para finalizar a oficina, os bolsistas solicitaram que os alunos salientassem suas
principais dificuldades na resolucdo das questes. Durante essa socializacdo, ao passo que
surgiram as davidas, os bolsistas explicaram conceitos que os discentes deveriam utilizar para

resolver as equacoes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A oficina possibilitou aos alunos rever conceitos e exemplos das equacdes, podendo
assim adquirir, reformular e reforcar conhecimentos sobre o assunto abordado na mesma.
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Ressalta-se a importancia que os materiais manipulaveis tiveram na hora da aplicacdo da
oficina.

Conforme o esperado verificou-se um bom rendimento dos alunos. Os mesmos
interagiram durante toda oficina, sempre fazendo perguntas em relacdo ao contetdo abordado,
ao passem que iam surgindo davidas eram explicadas de forma diferenciada com o objetivo
de que o aluno entendesse. Diante disso, torna-se evidente que o professor deve buscar novas
metodologias, destacando o uso de jogos.

O uso dos jogos foi essencial para melhor compreensdo do contetdo, onde 0s
discentes buscavam solucionar os problemas de uma forma dinamica, embora permanecessem
atentos aos contetidos ensinados. Assim como afirma Alves: ”[...] 0 jogo pode fixar conceitos,
motivar os alunos, propiciar a solidariedade entre colegas, desenvolver o senso critico e
criativo, estimular o raciocinio, descobrir novos conceitos”. (2001, p. 25).

O jogo foi incluido no ensino da disciplina por ser um meio que faz com que o aluno
pense em estratégias diferentes, conforme as orientacbes dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s), as atividades com jogos podem representar um importante recurso

pedagdgico, ja que:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem
que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na
elaboragdo de estratégias de resolucdo e busca de solugbes. Propiciam a simulacéo
de situagdes- problema que exigem solucdes vivas e imediatas, o que estimula o
planejamento das aces (MEC, 1998 p.47)

Por esses motivos € importantes que 0s jogos sejam utilizados dentro do possivel e
inseridos em todas as aulas e em especial na disciplina de Matematica para que o educando se

desafie e descubra o seu potencial desenvolvendo assim a sua capacidade l6gica e abstrata.

CONCLUSOES

Ao longo da aplicacdo da oficina foi possivel perceber as lacunas que os alunos trazem
do Ensino Fundamental, muitas vezes em contetdos simples eles apresentam muitas
dificuldades, isso decorre devido a varios fatores, entre eles cita-se a falta de estratégias
diferenciadas de ensino. Destaca se ainda nesta oficina 0 quanto os alunos participantes
estavam dispostos a aprender, mantendo-se assim concentrados e questionando durante toda a
oficina, o que ajudou muito no processo de construgdo do ensino e aprendizagem do tema

abordado. Tal atividade dispondo de recursos didaticos que os alunos manuseiam e constroem
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a sua aprendizagem, transformam-se em contetdos que tenham significado e ao mesmo tempo

contribuem para a melhoria na pratica escolar desses discentes.
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WOLFRAM ALPHA COMO AUXILIO NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DE CALCULO

Charles Peixoto Mafalda®

Eliane Miotto Kamphorst®

Resumo: O Calculo Diferencial e Integral é considerado um dos componentes curriculares
mais importantes da matemaética, exigindo do aluno uma maior compreensdo de seus
conceitos. Desta forma, instigando o profissional docente a buscar metodologias diferenciadas
de ensino. Nesta perspectiva, realizou-se uma pesquisa bibliogréafica abordando o uso de um
recurso tecnoldgico no processo de ensino e aprendizagem de Célculo Diferencial e Integral.
Optou-se pelo uso da Plataforma Wolfram Alpha, por ser esta uma plataforma online que
oportuniza aos educandos um campo vasto de aprendizagem, levando-os a andlise dos
contetdos abordados. Tendo em vista, a praticidade desta plataforma como ferramenta de
ensino, elaborou-se uma proposta pedagogica envolvendo limites.

Palavras-chave: Aprendizagem; Célculo; Tecnologias.

INTRODUCAO

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) tém trazido grandes mudancas
nos modos de pensar, relacionar-se, ensinar e aprender, gracas a maior agilidade no
processamento e na transmissdo das informacgdes, assim como a facilidade de acesso nos
ultimos anos. Segundo Kenski (2007, p. 47) “as mudangas contemporaneas advindas do uso
das redes transformaram as relagdes com o saber”.

Desta forma, exigindo um maior envolvimento dos professores nessas transformacoes,
que devem ser feitas dentro de uma formacdo continuada, que supde a criacdo de novas
metodologias de ensino. Essas se desenvolverdo a partir da pesquisa, da reflexdo conjunta e
de novas formas de pensar o ensino de matematica na contemporaneidade.

Vivenciamos no século XXI a importancia da tecnologia, onde jovens se tornam
dependentes do computador e conseguem chegar a informagdes rapidamente. Desta forma,
expondo o professor a essas inovagOes, ajudando o discente a ir ao encontro do seu
conhecimento, ficando claro a importancia e a indispensabilidade do computador na vida das

pessoas nos dias atuais.
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A facilidade do acesso a informacdo e a velocidade com que isso se processa
resultante do avango da Internet, modifica os modos de vida. Onde se convive com a pressa,
com a superficialidade das relacdes, com os conflitos entre valores sociais e individuais.

Nesse viés, cabe ao profissional docente buscar novos métodos de ensino, que
abranjam as tecnologias, facilitando assim o entendimento por parte dos alunos. As
transformacgfes que sdo necessérias exigem uma participacdo mais efetiva dos professores,
“ndo ha inovagdo no ensino, se nao houver o envolvimento € o comprometimento dos
docentes” (MIQUELINO, 2013, p.3). Dessa maneira, as praticas de investigacdo e de atitudes
reflexivas tornam-se elementos imprescindiveis para a aprendizagem e o desenvolvimento
profissional.

Nesta perspectiva, a Tecnologia ndo deve ser vista apenas como um recurso a mais
para os professores motivarem suas aulas, consiste sobre tudo em um meio importante que
pode propiciar aos alunos novas formas de gerarem e disseminarem o conhecimento, e,
consequentemente, propiciar uma formagédo condizente com 0s anseios da sociedade.

As tecnologias informaticas facilitam o trabalho com atividades investigativas, sendo
um recurso que pode auxiliar tanto na compreensdo como na aquisicdo de novos
conhecimentos. Existem diversos softwares matematicos, bem como plataformas online,
destacando aqui o Wolfram Alpha, que permite um estudo muito mais aprofundado de
conceitos e propriedades matematicas, além de proporcionarem uma melhor assimilacdo das
mesmas pela visualizacdo e interatividade que possibilitam. Sdo tantas as possibilidades das
tecnologias informaticas que ndo had como negar os beneficios que sua utilizagdo, em

atividades escolares, pode vir acarretar.

1 METODOLOGIA

Este trabalho foi resultante de uma pesquisa bibliogréfica acerca do uso das
tecnologias no ensino de Célculo Diferencial e Integral. Tendo como base os objetivos do
plano de trabalho intitulado “Saberes Mobilizados, Processo da Transposi¢do Didatica e Aspectos
Relacionados ao Emprego de Atividades Investigativas e Tecnologias Informéaticas no Ensino de
Calculo Diferencial e Integral”. Buscou-se atraves desse, pesquisar softwares e outros
mecanismos que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem de Calculo, desenvolvendo

entdo uma pesquisa bibliografica sobre a plataforma Wolfram Alpha.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO
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2.1 A Plataforma Wolfram Alpha

Wolfram Alpha é um mecanismo de conhecimento computacional que foi
desenvolvido pela WolframResearch. E uma plataforma on-line que responde as perguntas
diretamente, mediante o processamento da resposta extraida de base de dados estruturados.

Esta plataforma é capaz de computar conhecimentos nas mais diversas areas de
ensino, por exemplo, matematica, estatistica, financas entre outras.As respostas fornecidas
pelo mecanismo de conhecimento computacional sdo precisas, no entanto as perguntas s

podem ser feitas em inglés.

2.2 Explorando o Wolfram Alpha

Pode-se utilizar essa plataforma como auxilio no processo de ensino e aprendizagem
de Célculo Diferencial e Integral. A plataforma Wolfram Alpha é gratuita, porém sua versdo é
em inglés, podendo desta forma, dificultar o trabalho académico. Ainda ressalta-se, a precisdo
que as respostas sdo apresentadas, diferenciando-se de outras plataformas, como por exemplo,
0 Google onde o resultado da pesquisa € dado em varios topicos, exigindo uma maior leitura e
compreensdo do que se pesquisa. O Wolfram traz suas respostas ja sintetizadas, ndo exigindo
do aluno ou até mesmo do professor uma leitura abrangente para que entdo se chegue a uma
conclusdo da resposta.

Por ser um ambiente online, exige do professor um olhar critico e um
acompanhamento dos alunos em quanto realizam suas atividades. Destacando entdo os
grandes beneficios dessa plataforma, oportunizando ao professor realizar atividades
matematicas que envolvam outras areas do conhecimento, pois esse mecanismo nao se limita
apenas em atividades matematicas, mas sim pode-se efetuar atividades que envolvam Fisica,
geografia, historia, entre outras.

A seguir temos o portal de entrada da plataforma Wolfram Alpha, onde o aluno ou o

usuario pode fazer suas pesquisas.
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FIGURA 1: RTAL WOLFRAM ALPHA

A partir do portal, podem-se realizar as mais diversas pesquisas. Para melhor

exemplificar o uso desta plataforma, sera apresentado um exemplo de Célculo, onde esse
mecanismo serd usado para encontrar o limite da funcéo. Para a funcdo hmx_,0 pode se

visualizar a interface a seguir:

Limit: Approximate form | [IEgEs SRRt Ty
lim —— =
x=0 2x+3 3

Plot:

(x fram —1to 1)

Series expansion at x=0 More terms
1 2x  4x* 8x  16x* 32x° 6
S — +— - = +0(x%
3 9 27 8l 243 729

(Taylor series)

@ Download page POWERED BY THE WOLFRAM LANGUAGE

FIGURA 2: EXEMPLO DO LIMITE DA FUNGAO

- . 1 .
Neste exemplo, pode-se observar que o limite tende a e deixando claro para aluno a

resposta, pois logo abaixo se tem o0 esboco do gréfico. Diante disso, observa-se que esta
plataforma torna-se um recurso diferenciado na aprendizagem de céalculo. Sendo um
mecanismo desafiador, devido ao fato de ndo apresentar a resolucdo da questdo e apenas a
reposta e o grafico, exigindo do aluno toda a resolucéo da funcéo.

Nesta perspectiva, a Plataforma Wolfram Alpha deve ser abordada pelo docente com
um olhar critico, pois corroborando com Bicudo e Borba (2005) o uso de recursos

tecnologicos exige um movimento constante, por parte do professor, para areas
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desconhecidas. Precisando atuar numa zona de risco onde a perda de controle é algo que
ocorre constantemente. Exigindo uma preparacdo adequada do professor, onde 0 mesmo deve

saber utilizar o mecanismo, para que assim consiga realizar sua atividade.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta deste trabalho é auxiliar o processo de ensino e aprendizagem de Calculo,
explorando novos recursos pedagogicos para o ensino do mesmo, contribuindo desta forma a
compreensdo por parte do aluno em conceitos trabalhados pelo professor.

O ensino de Calculo exige do professor um embasamento tedrico muito abrangente,
por se tratar de uma matéria importante, e de um grau de dificuldade maior. Desta forma, usar
novos recursos tecnologicos no auxilio de sua aprendizagem é de suma importancia.
Destacando aqui entéo, o uso da plataforma Wolfram Alpha que possibilita ao discente fixar
seus conhecimentos até entdo adquiridos.

Ja que vivencia-se uma era tecnoldgica onde os discentes estdo em constante contato
com o0s meios digitais, fica mais evidente a utilizacdo desses recursos em sala de aula.
Tornando assim, a aprendizagem de Calculo mais significativa, ficando a cargo do docente se

tornar um mediador desse processo.
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ANALISE DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA EM RESIDENCIAS

Julia Mazzonetto*
Eliane Miotto Kamphorst®

Ana Paula do Prado Donadel®

Resumo: No presente trabalho sdo apresentados resultados oriundos dos dez primeiros meses
de execugdo do plano de trabalho intitulado “Anélise do consumo de energia elétrica em
residéncias: Poténcias de equipamentos, tempo de utilizagdo e ntimero de usuarios”, do
projeto “Atividades Investigativas envolvendo Conhecimentos Matematicos”, do curso de
Matematica da URI, Campus de Frederico Westphalen, vinculado ao Programa de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica para o Ensino Médio- PIBIC_EM/CNPQ.O referido plano de trabalho
tem por objetivo realizar uma pesquisa sobre o consumo de energia elétrica pelas familias dos
educandos numa atmosfera aleatoria, bem como, comparar este consumo com a poténcia dos
equipamentos existentes nos domicilios, tempo de utilizacdo ao dia e nimero de integrantes
das residéncias. Dentre os resultados mais expressivos citam-se aspectos relacionados a
poténcia de equipamentos elétricos, que é o quao rapido um trabalho é realizado, isto €, o
quanto de energia é transformada em um determinado tempo. Por consequéncia a poténcia
pode ser definida como sendo o tempo gasto para se realizar um determinado trabalho. Tendo
como unidade de medida o watt (W), em uma homenagem ao matematico e engenheiro
escocés James Watt, ela é uma caracteristica diferenciada em cada equipamento elétrico isto
porque varia dependendo da capacidade, marca e outros atributos do equipamento. Através da
elaboracdo e aplicacdo de questionarios em discentes da escola campo foi possivel a aquisicdo
de dados que mais tarde compilados em tabelas e gréaficos indicam que a quantidade de
equipamentos e o consumo mensal sdo diretamente proporcionais, isto €, ambos aumentam e
diminuem conforme o outro. No entanto o numero de habitantes em cada residéncia, até certo
ponto, ndo se mostra tao significativo para o consumo de energia elétrica. Utilizando-se de
simulacdes pode-se visualizar a economia gerada com a substituicdo dos equipamentos
elétricos em uso por outros mais modernos, por consequéncia mais econémica. Em meio ao
aumento das taxas de preco da energia elétrica ressaltam-se ainda mais a importancia do
conhecimento a respeito do consumo de energia elétrica e a relacdo direta com o0s
equipamentos eletrénicos e a sua poténcia que podem contribuir para a economia elétrica e
financeira e, por conseguinte para o bem estar da populacao.

Palavras-chave: Energia elétrica, Consumo de eletricidade, PIBIC.
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ANALISE ESTATISTICA DOS HABITOS ALIMENTARES DE ALUNOS DO
ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA DE FREDERICO WESTPHALEN - RS

Eduardo Luis Ceolin*
Camila Nicola Boeri Di Domenico?

Alexandre da Silva®

Resumo: O presente trabalho foi desenvolvido junto a alunos de ensino médio de uma escola
do municipio de Frederico Westphalen — RS, onde foi aplicado um questionario, a fim de
investigar os habitos alimentares de cada discente, calculando juntamente o seu IMC (indice
de Massa Corpdrea). Nesta atividade, lIhes foi indagado se consideravam seus habitos
alimentares saudaveis, sendo que 46% dos alunos investigados responderam que ndo acham
seus habitos saudaveis, pois a maioria afirma ndo se alimentar de produtos saudaveis,
preferindo muitas vezes produtos industrializados a ingerir alimentos como frutas e verduras;
30% dos questionados responderam ter habitos alimentares saudaveis ja que 0s mesmos
afirmaram que ingerem diariamente frutas e verduras; os 24% restantes afirmam ter habitos
alimentares regulares, porém muitas vezes também ingerem produtos industrializados. No
mesmo questionario, foi perguntado o que seria uma alimentacdo saudavel, e a resposta da
maioria foi que a alimentacdo deve ser regrada, tendo que se alimentar a cada 3 horas, com
uma maior ingestdo de frutas, verduras e produtos naturais, evitando ao maximo produtos
industrializados e também alimentos com uma taxa alta de gordura e carboidratos bem como a
ingestdo excessiva de glicose. A ultima pergunta foi sobre como se pode resolver o problema
da obesidade. Muitos responderam que a insercdo de atividades fisicas em seu dia a dia seria
indispensavel, bem como uma alimentacdo balanceada. Também foi ressaltada a ideia de que
a educacao alimentar € muito importante, e que deveria ser mais abordada tanto nas escolas
quanto na nossa midia, ja que ela por sinal influéncia jovens e adolescentes com suas
propagando excessivas de produtos ndo saudaveis. Em relacdo ao indice de massa corporea
dos alunos entrevistados, cerca de 77% apresentam IMC considerado normal, j&, os 23%
restante, estdo abaixo do peso ideal de acordo com sua altura, ndo contendo nenhum caso de
sobrepeso nos discentes investigados. A partir dos resultados obtidos, conclui-se que os
alunos ja estdo cientes de que ndo se alimentam corretamente, sabendo os maleficios disso, e
também as medidas a serem tomadas para mudar a situacdo do problema da obesidade.

Palavras-chave: Matematica; Habitos Alimentares; Alunos.
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ESTUDO DE FLUIDOS - PRATICA DE LABORATORIO DE FISICA NO CURSO
DE MATEMATICA

Ana Paula do Prado Donadel*
Adilce Pessotto?

Giselle dos Santos®

Igleci Zatta®*

Juciéli Mazzonetto®

Ménica Ferrabolli®

Resumo: No presente trabalho sdo apresentados alguns relatos sobre préticas de fluidos
realizados no Laboratério de Fisica, pelas discentes do sétimo semestre do Curso de
Matematica da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — URI,
Campus de Frederico de Westphalen. No primeiro momento, foi verificada a Densidade do
Oleo através do experimento de vasos comunicantes, que, com a mistura de agua e 6leo, foi
possivel realizar o célculo de que o produto da massa pela gravidade pela altura ¢é igual a
densidade do 6leo, que era de aproximadamente novecentos quilogramas por metro ctbico. O
experimento foi repetido, substituindo-se o 6leo por mercurio e mantendo &gua como
parametro, sendo detectado o valor de treze mil e seiscentos quilogramas por metro cubico.
Diante dos valores identificados, obteve-se algumas respostas em relacdo ao porqué de que
alguns corpos flutuam na &gua, afundam parcialmente ou ficam totalmente submersos,
assuntos esses que intrigam pessoas do nosso mundo moderno e até filésofos antigos, como
Arquimedes, que viveu por volta de 287 a 212 a.C,. Este cientista usou sua curiosidade para
formular conceitos até hoje utilizados, como o principio de Empuxo. Cabe ressaltar, ainda,
que nessa aula pratica sobre fluidos foi possivel construir conceitos de pressao em liquidos,
em solidos, sobre a Lei de Pascal, tensdo superficial, entre outros. Outro experimento
realizado, denominado de “Prensa Hidraulica” surge em nosso cotidiano em diversos locais,
como elevadores hidraulicos, direcdo hidraulica e outros, sendo verificado que pressao é forca
sobre area de contato, e que a forga se propaga tantas vezes maior pelo fluido quanto maior a
area de contato. Apds a realizacao de diversos experimentos, envolvendo os contetdos citados
anteriormente, pode-se constatar que a utilizacdo de laboratérios praticos no ensino de Fisica
e Matematica é de fundamental importancia para os educandos em qualquer nivel de ensino,
pois quando o conteldo é trabalhado através de aulas praticas, utilizando-se de diversos
recursos, 0 ensinar e o aprender acontece de forma mais agradavel. Tal conflito é essencial
para que os educadores possam cada vez mais buscar alternativas, para que as aulas tornem-se
mais dindmicas e envolventes.

Palavras-chave: Laboratorio de Fisica; Fluidos; Experimentos.
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INVESTIGACAO DOS NIVEIS DE OBESIDADE DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO
POR MEIO DA MATEMATICA

Eduardo Luis Ceolin*
Camila Nicola Boeri Di Domenico?
Caliandra Piovesan®

Resumo: No presente trabalho, que foi desenvolvido no ambito do projeto “Estudo da
Obesidade de Alunos da Educacdo Basica por meio da Modelagem Matematica”, vinculado
ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o Ensino Médio —
PIBIC_EM/CNPQ, do curso de Licenciatura em Matematica da URI, Campus de Frederico
Westphalen, foram investigados 0s riscos da obesidade, por meio de entrevistas com
profissionais da salude e pesquisas bibliograficas. Estas pesquisas permitiram identificar a
evolugdo da obesidade no Brasil, nas diferentes faixas-etarias ao longo dos dltimos anos, e
serviram de subsidio para as entrevistas realizadas com alunos do ensino médio, para saber o
nivel de informacdo dos mesmos sobre o assunto. Nesta mesma atividade, foi feito o
levantamento das massas e alturas desses alunos, para realizar o tratamento estatistico dos
dados obtidos e identificar o IMC (indice de Massa Corp6rea) dos mesmos. Com os dados
obtidos, percebe-se um baixo nivel de informacdo dos alunos de ensino médio sobre o
assunto, sendo com sequéncia, segundo eles, doencas causadas por obesidade, que ndo tem
relacdo alguma com o assunto. Por outro lado, pode-se perceber que ha poucos casos de
obesidade entre os alunos das diferentes faixas-etarias e dos diferentes géneros, e isso € muito
positivo, pois o IMC considerado normal é o que predomina. O problema é que 0s jovens
preocupam-se principalmente com a estética, e ndo com a satde. E também, criangas podem
ganhar excesso de massa facilmente, e de dez criancas obesas, oito continuam obesas na idade
adulta. Diante desse cenario, percebe-se a grande importancia da educacdo alimentar, bem
como a pratica de exercicios fisicos a fim de manter o IMC normal e evitar riscos de
obesidade.

Palavras-chave: Matematica; IMC; Obesidade.
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CONSERVACAO DE TEMPERATURAS DE LIQUIDOS EM UMA GARRAFA
TERMICA: UMA APLICACAO DA LEI DE RESFRIAMENTO DE NEWTON

Eula Paula Duarte da Silva*
Eduardo Post?

Dionatan Breskovit de Matos®
Camila Nicola Boeri Di Doménico*

Resumo: O Calculo e especificamente as Equacdes Diferenciais Ordinarias, possuem diversas
aplicacdes. Dentre elas, optou-se por estudar e investigar um problema de temperatura. O
presente artigo tem como objetivo verificar, através de um experimento, a capacidade de
conservacdo de temperatura de liquidos em uma garrafa térmica. Este problema € uma
aplicacdo da lei de resfriamento de Newton e visa determinar quanto tempo um liquido,
quente e/ou frio, leva para atingir uma temperatura ideal para consumo. Para tanto, apresenta-
se a metodologia utilizada para a realizacdo do experimento e principalmente os resultados
obtidos, de modo a confirmar a confiabilidade do modelo matematico desenvolvido por
Newton.

Palavras-chave: Lei de resfriamento de Newton; Garrafa Térmica; Equagdes Diferenciais.

INTRODUCAO

O Célculo é um importante instrumento matematico, que segundo Howard Anton,
“tem um enorme impacto em nossa vida diaria, porém, frequentemente nao ¢ notado” (2000,
p. 2). Muitas vezes nem imaginamos que 0 mesmo possui tantas aplicagdes. Alguns exemplos
disso sdo a utilizacdo na compactacdo de impressdes digitais pelo FBI, na musica, na previsdo
do tempo, controle do comportamento cadtico do coragdo humano, entre outros. (ANTON,
2000).

As aplicacbes do Calculo, especificamente das equacdes diferenciais, sdo
extremamente interessantes e abrem infinitas possibilidades de estudo e investigagdo. As
equacOes diferenciais de primeira ordem constituem um dos instrumentos chave para o
desenvolvimento da Matematica moderna. Estas possuem uma ampla aplicabilidade e séo
essenciais na analise e resolugéo de diversos problemas.

Um problema de temperatura, por exemplo, pode ser solucionado usando a lei de
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resfriamento de Newton na andlise dos dados experimentais. Esta técnica possibilita
determinar, com pequenas incertezas, a solucdo de situacdes-problema desde as simples até as
mais complexas.

Neste sentido, buscou-se realizar um experimento, a fim de analisar a capacidade de
conservacao de temperaturas de uma garrafa térmica, determinando quanto tempo um liquido
mantém-se em uma temperatura adequada para consumo. Além disso, o presente artigo visa

confirmar o0 modelo matematico desenvolvido por Newton.

1 METODOLOGIA

A fim de verificar quanto tempo um liquido mantém-se quente e/ou frio, de modo que este
possa ser consumido, huma temperatura adequada, e, além disso, confirmar a lei de resfriamento de
Newton realizou-se um experimento. Para 0 mesmo, empregou-se uma garrafa térmica comum,

liquido quente e frio, um termdmetro e um crondmetro, de acordo com o ilustrado na figura 1.

\

FIGURA 1: MATERIAIS UTILIZADOS NO
EXPERIMENTO

Primeiramente, agueceu-se a agua. ApOs ser introduzida na garrafa térmica, esta
apresentava uma temperatura de 78°C. A temperatura ambiente era de 18°C, a qual foi considerada
constante. A cada dez minutos a temperatura da agua foi medida e os dados obtidos foram sendo

anotados.
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DOS DADOS

FIGURA 2: PROCEDIMENTO DE OBTENGAO

Com o liquido gelado, o processo foi repetido, sendo que sua temperatura inicial era de 1°C

e a temperatura ambiente era de 22,5°C, também considerada constante.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do experimento, obteve-se 0s seguintes dados:

Tempo | 0 10 |20 |30 |40 |50 (60 |70 |80 |90 |100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150
Quente | 78° | 76° | 74° | 73° | 72° | 71° | 69° | 68° | 67° | 66° | 65,5° | 65° | 64° | 63° | 61° | 60°
Frio 1° | 15° 20 | 220]25°|3° |32°|35%°|38°|4° |45 |5°

TABELA 1: TEMPERATURA DOS LIQUIDOS (QUENTE E FRIO) EM FUNCAO DO TEMPO

A partir desses dados, € possivel construir um grafico. Este representa um

comportamento exponencial, bem como, a comparagdo entre os dados obtidos por meio do

experimento e através do calculo pela lei de resfriamento de Newton.
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GRAFICO 1: COMPARAGCAO ENTRE DADOS EXPERIMENTAIS E SIMULADOS DO

RESFRIAMENTO DO LiQUIDO QUENTE
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GRAFICO 2: COMPARACAO ENTRE DADOS EXPERIMENTAIS E SIMULADOS DO

AQUECIMENTO DO LIQUIDO FRIO

Assim, em relacdo ao liquido quente, que inicialmente tinha uma temperatura de 78°C,

podemos determinar quanto tempo este, levara para atingir a temperatura de 60°C,

considerada agradavel para consumo.

A lei de resfriamento de Newton é dada por:

d—T = k(T —T,)

dt m
Assim:

dT

E = k(T —_ 18)

Separando as variaveis:

[ [
T-—18

In|T —18| =kt +c

T —18 = ce®t
T = ce*t + 18
Para t = 0, a temperatura era de 78°C. Assim:
T =ce®t + 18
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78=c+18
c = 60°C
Determina-se, agora, o valor de k. Sabendo-se que parat = 50 o valor de T € de 71°C,
tem-se:
T(50) = 60e5% + 18
71 — 18 = 60e°%%

53

22 _ 50k
60

e
50k = 1 |53|
~ 60
In |2
= 160
50
Finalmente, para um valor de temperatura igual a 60°C, tem-se:

60 = 60e[°'°21"|%|'t] +18

42

re_ e[o,ozm|% |

0,021n |2 ¢ = in |22
oaingg| ¢ = 55

|55

p—_ 130l
0,02In %

t = 143,76 min.

t = 2 horas 23 minutos e 45 segundos.

Calculando também em relagéo ao liquido frio:

dT—kT T,

dT—kT 22,5
dt_ ( l)

_ar__ kdt
fT—ZZ,S_f

In|T —225|=kt+c
T — 22,5 = cekt
T = ce*t + 22,5
Para t = 0, a temperatura era de 1°C. Assim:
T = ce*t + 22,5
1=c+ 215
c =—21,5°C
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Sabendo-se que parat = 50 o valor de T ¢ de 3°C, tem-se:
T(50) = —21,5e5% 4+ 225
3 —22,5=—21,5e5%

-19,5
-21,5

eSOk

19,5
21,5

50k=ln|

I |19,5
_ 215
50

E, para um valor de temperatura igual a 5°C, tem-se:

k

0,021n|%§|-t]

5= —21,5e[ + 22,5

—17,5 — e [0,021n|%:,§ |
—-21,5

17,5
21,5

0,021 195 t=1
’ n|21,5| = n|

I |17,5
- 1215

0,02In |%

t = 105,42 min.
t = 1 hora 45 minutos e 25 segundos.
Diante destes resultados, percebe-se que transcorre um tempo consideravel para 0s

liquidos, quente e frio, atingirem a temperatura ainda agradavel para consumo.

CONCLUSOES

Sem duvida, a presenca da Matematica no cotidiano € incontestavel. O experimento
realizado, por mais simples que possa ser, demonstrou que em diversas situacdes, a Matematica
pode ser aplicada.

Os resultados obtidos confirmam a capacidade de conservacdo de temperaturas de uma
garrafa térmica, onde tanto o liquido quente, quanto o liquido frio, mantiveram-se em média em
uma temperatura adequada para consumo durante aproximadamente duas horas.

Os dados experimentais comprovam também, de forma satisfatoria a equagdo de
resfriamento de Newton. Constata-se, que esta é valida, pois, a partir do calculo, os valores do

tempo que o liquido demorou a alcancar a temperatura considerada ideal, foram muito
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proximos do tempo experimental. A pequena diferenca justifica-se pelo fato de a temperatura
ambiente ter sido considerada constante, pois sabe-se que na realidade, ela sofre variacoes.
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MODELAGEM MATEMATICA DO RESFRIAMENTO DO LEITE USANDO
EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Caliandra Piovesan*

Leonardo Alaor Boré?

Diva Romana Descovi®

Camila Nicola Boeri Di Domenico*

Resumo: O leite vem cada vez mais exigindo do produtor cautela e profissionalizacdo na sua
producdo. Um aspecto muito importante é o resfriamento, em que 0 mesmo exige uma
atencdo cada vez maior, pois além de proporcionar um ganho com a qualidade final do
produto, proporciona uma garantia da conservacdo das caracteristicas especificas existentes
no leite, mesmo que necessite ficar armazenado por mais tempo. Levando em conta essas
condicdes, foi estudado o processo de resfriamento do leite por meio da modelagem
matematica. Mediante o uso de medidas extraidas de um resfriador e aplicadas na Lei de
Resfriamento de Newton, que é uma equacao diferencial de primeira ordem, cuja resolucéo se
da por meio de variaveis separaveis, foi obtido qual o tempo necesséario para que aquele leite
chegasse ao resfriamento ideal para que possa ser retirado desse resfriador pelo caminhdo de
transporte. Esse resfriamento ideal é o que indica estar em boas condi¢des, para que as
bactérias ndo se reproduzam e venham a estragar o mesmo, chegando a industria com uma
boa qualidade, onde passa por processos restantes até que chegue a mesa das familias.

Palavras-chave: Leite; Resfriamento; Modelagem matematica.

INTRODUCAO

O resfriamento do leite é de extrema importancia para os agricultores e 0 seu uso vem
aumentando, tornando-se indispensavel nas propriedades leiteiras. Muitos sdo os beneficios
que o resfriamento do leite traz para os produtores, como a possibilidade de haver mais
ordenhas e menos vezes que o caminhdo vem buscar esse leite para transporta-lo até a
industria, o que diminui 0 gasto com esse transporte.

Outro beneficio € a questdo financeira, ja que muitas (a maioria) das industrias de leite
e seus derivados pagam por qualidade do leite. O resfriamento do leite proporciona uma maior

qualidade, evitando um desperdicio caso estrague (se nao resfriado adequadamente).
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O resfriador (equipamento para o resfriamento do leite) vem sendo cada vez mais
adquirido pelo agricultor, em especial o a granel, mais caro, porém com um melhor resultado.
As cooperativas e as industrias estdo se preocupando mais com essa qualidade, onde
possibilitam melhores formas de pagamento para os agricultores, para que eles possam pagar
com o proprio resultado dessa melhora.

O resfriamento do leite precisa ser feito imediatamente ap6s a ordenha, com isso ha
uma melhor qualidade no leite que é sentida logo no primeiro més. Quando feito o
resfriamento em 4°C, em torno de duas horas ap6s o término da ordenha, inibe o
desenvolvimento de microrganismos e bactérias presentes no leite.

Sdo estes microrganismos e bactérias que alteram as caracteristicas da qualidade do
leite como a fermentacdo, a degradacdo da proteina e da gordura. A refrigeracdo impede que
elas (bactérias) funcionem, e ficam inativas, ndo usando a lactose, onde a populacdo ndo
aumenta e o leite ndo acidifica (também conhecido como leite acido).

As bactérias ja vém no leite desde que saido da vaca, elas estdo no solo onde os
animais ficam, algumas no alimento do animal, como também nas fezes e nos utensilios de
ordenha. E quando ndo resfriado o leite, elas aumentam sua populacdo rapidamente, onde
podem dobrar a quantidade a cada 15 minutos. A higienizacdo dos equipamentos de ordenha e
do local onde o leite é resfriado (resfriador), é de fundamental importancia.

O produtor deve usar o resfriador da mesma forma que o equipamento de ordenha,
obtendo um bom rendimento e qualidade dos dois. Para isso é importante fazer uma boa
escolha na hora de adquirir um resfriador, precisa ter alguns cuidados como o tamanho a ser
comprado de acordo com a producdo da propriedade e o tempo de vida Gtil do equipamento.
Isso depende da frequéncia em que ocorre a coleta do leite. Precisa ter lugar para todas as
ordenhas e capacidade de resfriamento das mesmas.

Um aspecto importante € energia elétrica, precisa de uma boa instalacdo para que nédo
seja abusivo o gasto no fim do més como também fique em local coberto e isolado do contato
de animais, diminuindo a incidéncia de contaminacdo; também de facil acesso para o
caminhdo, tomando o cuidado para que o motor do tanque ndo fique fechado impedindo a
troca de calor, o que pode causar o superaquecimento do resfriador.

Devido a toda essa importancia/melhora que o resfriamento proporciona ao produtor
de leite, neste artigo sera feito um estudo sobre este processo. A partir das medidas de
temperatura, coletadas numa propriedade, serd analisado o processo de resfriamento,

utilizando-se para a sua descri¢do a Lei de Resfriamento de Newton.
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1 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho foram realizadas as medidas em um resfriador,
durante o resfriamento, como também foi acompanhada a ordenha das vacas, para que fossem
colhidas as medidas no momento em que o leite ia sendo tirado.

A partir destas medidas e das informacGes obtidas anteriormente, usando a equagéo
descrita pela Lei de Resfriamento de Newton, foi calculado quanto tempo esse leite demorou
para chegar a 4° C, o qual seria 0 minimo para ser recolhido pelo transportador.

A equacdo usada € a seguinte:

T ka-r
7~ KT —Tm)

Em que:

t = é 0 tempo em minutos;

T = é a temperatura, °C;

Tm = é a temperatura do meio, °C.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

As medidas obtidas ao longo do acompanhamento do processo de resfriamento do leite

foram as seguintes:

o Leite logo que tirado da vaca em 37° C;

o Leite no tarro, em 34° C;

. Logo que colocado no resfriador 30° C;

. 30 minutos apds colocado no resfriador 10°;

. Apds 3 horas da ultima ordenha, o leite estava resfriado em 2,5° C;
o Temperatura ambiente: 18° C.

Com base nestas informagdes, foi construido o seguinte grafico da evolugdo da

temperatura do leite:
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GRAFICO 1: MEDIDAS E TEMPERATURAS DO LEITE.

Nota-se que ap6s chegar a 2,5° ele se estabiliza, dessa forma o leite ndo chega a ficar
em estado solido.

Considerando-se os dados:

T(0): 37° C

Tm:2,5°C

T(30): 10° C

T(?):4°C

e aplicando o método de resolucdo por Variaveis Separdveis na equacdo da Lei de
Resfriamento de Newton, pode-se encontrar o tempo para que o leite chegue aos 4° C. E o

tempo encontrado aproximadamente é de uma hora, conforme resolucao abaixo:
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T
— =K (T =Tm)
dT
dt
dT =K (T-2,5) dt

[7=am =[x

In(T-25)=kt+c

eIN(T=25) = kt + ¢

=K (T —2,5)

T- 2,5 = e(kt+c)
T-25=¢kt ec
T-25=¢€kt.c
T=Ce*t 4+ 2,5
Usando T ): 37
T=Cel + 2,5
37=Ce*0 + 2,5
37-25=C
C=345
Usando T zg): 10°
T=Ce*+25
10 = 34,5e%3% + 2,5
10 — 2,5 = 34,5¢3%
7,5 = 34,5¢3%
75
34,5
In(Z) = In(e3°%)

In(%) = 30K

830k

In5-In23
30

k=-0.05...

Usando T¢z»=4°C
T=Cef + 25
4=345e7005 4 25
4-2,5=2345¢7005¢

k =

In( LS ): In (e~005t)

34,5
-3,1354 = -0,05t

_ —3,1354
-0,05

t=62,708
t = 1h 045min.

t
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CONCLUSOES

O leite, por ser um alimento que exige muito cuidado, ja que é consumido pela
maioria das pessoas, precisa de uma dedicacdo maior dos produtores, beneficiando a
todos: o produtor pelo retorno financeiro, as empresas por uma melhor qualidade em sua
mercadoria, e as pessoas que se alimentam do mesmo.

O resfriamento € sem davida um passo fundamental para uma boa qualidade no
produto. E o cuidado para que o resfriador, indiferente de sua forma ou tamanho,
sempre esteja em boas condic¢des de funcionamento, 0 que proporciona para o produtor
uma garantia na conservacao da qualidade do leite.

Com as pesquisas e formulas desenvolvidas, comprovou-se a importancia do
resfriamento correto e a eficAcia do resfriador onde foram desenvolvidas as

investigacoes.
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MODELAGEM MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO DE UMA
PROPRIEDADE LEITEIRA

Caliandra Piovesan®

Camila Nicola Boeri Di Domenico?

Resumo: O referido trabalho buscou conhecer o funcionamento de uma propriedade
leiteira, a fim de analisar seus dados e descobrir se a venda do leite na mesma gerava
lucro, de forma a contribuir, em um futuro préximo, na administracdo da mesma, este
que foi realizado como trabalho de concluséo de curso. Houve um estudo de caso em
uma determinada propriedade para o recolhimento dos dados, dos quais foram feitas
andlises para posterior construgdo dos modelos matematicos. Os principais resultados
foram o gasto geral da propriedade, bem como os lucros obtidos por ela, assim como 0s
modelos criados para que se chegasse ao resultado final, proporcionando uma visao
detalhada do funcionamento dessa propriedade rural.

Palavras-chave: Matematica; Propriedade; Modelagem; Leite.

INTRODUCAO

A agricultura, de uma forma geral, € a base da economia de nosso pais, sendo a
responsavel pelo sustendo de inumeras familias em todo territério nacional. Um foco
especial nesse sentido é a agricultura familiar, que como seu nome ja diz, é

fundamentada pela familia (avés, pais, filhos e netos).

Entende-se por agricultura familiar o cultivo da terra realizado por pequenos
proprietarios rurais, tendo como méo de obra essencialmente o ndcleo
familiar. No Brasil, a agricultura familiar foi assim definida na Lei 11.326, de
24 de julho de 2006 e, em dezembro de 2011, a Assembléia Geral das Nagdes
Unidas declarou 2014 o Ano Internacional da Agricultura Familiar,
reconhecendo o papel fundamental desse setor para a seguranca alimentar no
mundo. (ANUARIO BRASILEIRO DA AGRICULTURA FAMILIAR,
2013, p. 10).

Esta vem sofrendo inumeras transformagdes, principalmente quanto a
tecnologia, em que 0s recursos estdo cada vez mais facilitados aos pequenos
agricultores, como também ajudam no melhoramento de sua propriedade. Nas lavouras,

0S equipamentos e maquinarios ja estdo vindo com altas tecnologias e financiaveis para
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0 pequeno produtor. Porém, para conseguir acompanhar todo esse desenvolvimento é
necessario uma boa administracdo da propriedade, seja ela grande ou pequena, em que 0
giro financeiro de um produtor é grande e exige uma visdo futura de altos e baixos.

Quando se trata da parte financeira da matematica, logo surge a ideia de
administracdo, seja em grandes empresas, como também em casa, no orgcamento mensal.
Assim, observa-se que o procedimento de organizacdo e planejamento de uma
propriedade rural é basicamente composto pela matemaética.

A agricultura familiar estd se consolidando cada vez mais, tornando-se uma
opcao de sobrevivéncia para muitas familias. No Anuario Brasileiro da Agricultura
Familiar (2013,p. 79), reafirma essa importancia da agricultura em nossa sociedade
dizendo, “A agricultura familiar ¢ um segmento estratégico para o desenvolvimento do
Pais. Além de ser responsavel por produzir 70% dos alimentos consumidos pelos
brasileiros todos os dias, responde por 38% da renda agropecuaria e ocupa quase 75%
da mao de obra do campo”.

Através dessa predominéncia, torna-se indispensavel um estudo relacionado a
agricultura, seja qual for sua modalidade (leiteira, agricola, etc), para ter como exemplo
em sala de aula, fazendo com que os alunos conhecam e saibam como usar a
matematica na realidade da maioria da populacdo de nosso pais.

Na regido norte do Rio Grande do Sul, a producdo leiteira é muito influente na
economia das cidades, por ser a maior fonte de renda na agricultura dessas localidades.
Da mesma forma, os alunos das escolas (principalmente, nas cidades menores), em sua
maioria, séo filhos de agricultores, que podem levar o modelo como exemplo para seus
pais, para que no futuro quando passarem a administrar suas propriedades tenham como
base o funcionamento da mesma.

Sendo que o objetivo desta pesquisa é analisar quais sdo 0s custos da producao

leiteira, bem como o lucro obtido pelo produtor com a venda do leite.

1 METODOLOGIA

A pesquisa realizada, teve como método a investiga¢do quantitativa, pois foram
obtidos quais s&o os custos e o lucro da propriedade leiteira. Ocorreu um estudo de caso
na propriedade leiteira, onde foram obtidos os dados para analise, através de visitas.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO
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A propriedade alvo deste estudo ¢ composta por 12 hectares de terra, sendo que
6 sdo alugados. Possui 30 animais para a producao de leite (vacas), com uma média de
25 vacas na ordenha diariamente, ¢ uma média de 5 vacas em periodo de lactagdo.
Ainda durante o ano sdo produzido cerca de 6 animais entre terneiros para 0 consumo
proprio da carne, bem como novilhas para renovacao do plantel.

Os gastos e entradas foram calculados através de modelos como o exemplo a
seguir, feitos dos gastos referentes ao pasto de verao.

. Pasto de verdo: a pastagem de verdo se da através da grama tifta, esta ja
existente na propriedade, precisando somente de seu manejo. Sdo produzidas 5 hectares
da mesma.

Para a realizagdo do manejo da grama tifta, sdo colocados 200 kg de adubo por
hectare:

Kg x Hec: (1)

200 Kg x 5 Hec: 1.000 Kg de adubo.

Neste, um kg de adubo custa R$ 1,20, entdo:

Kg x R$:

1.000kg x R$ 1,20: R$ 1.200,00 2)
Ainda, sdo gastos 0,4 horas de trator por hectare, para a distribuicao do adubo.
Ho x Lit: )

2Ho x 5Lit: 10 litros de combustivel.

Se um litro de combustivel custa R$ 2,99, entdo foram gastos:

Lit x RS: (4)

10Lit x R$ 2,99: RS 29,90 em combustivel.

Para o bom desenvolvimento da pastagem, sdo feitas duas aplicagdes por ano,
neste caso, dobram os valores:

(Caa + Ccom) X 2: (%)

(1.200,00 +29,90) x 2: RS 2,459,80

Em que:

Cad: Custo com o adubo.

Ainda, utiliza-se o adubo organico, esse fabricado pelos proprios animais. Sao
necessarias 8 horas por ano para secar a esterqueira. Sendo gastos R$ 50,00 a hora de
trabalho:

Ho x RS: (6)
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8Ho x R$ 50,00: RS 400,00

A mao de obra para o cultivo do pasto de verdo se caracteriza como familiar, ndo
ocorrendo pagamento em espécie. Nesta ndo ocorre o corte, pois sdo feitos piquetes e os
animais vao até a lavoura.

O total de gastos com o pasto de verdo gera um total de RS 2.819,80. Este

resultado pode ser obtido através do seguinte modelo:

Gpv=Aq +Aor (7
Em que:

Gpy = Gasto com pasto de verao

A4 = Adubagdo Quimica

Aor = Adubagdo Organica

Os gastos gerais e entradas anuais sao apresentados no quadro a seguir:

TABELA 1: ENTRADAS E SAIDAS

Gastos Entradas
Valor (R$) Valor (R$)
Gastos R$ 63.856,99 Leite R$ 113.430,00
Alimentacado
Silagem R$ 30.102,24 Carne R$ 4.620,00
Pasto de verdo R$ 2.859,80
Pasto de Inverno R$ 5.574,95
Sal R$ 1.320,00
Racédo R$ 24.000,00
Medicamentos R$ 3.600,00
Luz R$ 1.080,00
Produtos de R$ 1.140,00
Limpeza
Manutencéo de R$ 2.000,00
magquinarios
Arrendamento de | R$ 3.600,00
terra
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Sendo que o lucro anual ¢ de RS 42.813,01 e pode ser determinado através do

modelo:

La=Ent—Tg ®)

Em que:

La = Lucros anual

Ent = entradas anuais

T = Total de gastos anuais

Ainda, pode-se obter o lucro mensal do produtor, que é R$ 3.567,75, através do
modelo:

Lm=La/12 (9)

Em que:

Lm = Lucro mensal

La = Lucro anual

12 = meses do ano

Quanto ao gasto com a alimentag@o, pode-se observar que a maior parte refere-

se a produgdo da silagem, como mostra o grafico abaixo.

GASTOS COM ALIMENTACAO

Ragao
38%

Sal

2% Pasto de
Pasto de Verao
Inverno 1%

GRAFICO 1: GASTOS COM ALIMENTACAO

CONCLUSOES
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No desenvolver do trabalho, pode-se identificar que o0s custos com a
propriedade, em sua maioria, estdo ligados a alimentacdo da vaca leiteira, mostrando
que quanto melhor séo os cuidados com a mesma, maiores sdo os resultados obtidos
pelo produtor.

Para obter o resultado final, foram analisados todos os gastos, onde a cada etapa
foram sendo construidos novos modelos que pudessem fornecer o lucro que a

propriedade obtém.
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O USO DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS NO CALCULO DE
ESCOAMENTO DE AGUA
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Resumo: Durante a vida académica, alguns questionamentos sdo feitos, como por
exemplo “quando vou usar estes célculos na pratica?”. Neste sentido, o presente artigo
mostra a aplicacdo direta de uma equacédo diferencial dentro da engenharia civil, mais
precisamente na parte de prevencao de incéndio e sistema hidraulico de uma edificacéo.
Foi criada uma situacdo hipotética de um condominio residencial, em que se faz
necessaria a utilizacdo de uma equacdo diferencial para o célculo do tempo de
escoamento de um determinado volume de &gua, ou seja, estudar a varia¢do do volume
em funcdo do tempo.

Palavras-chave: Equacdes diferenciais; Escoamento; Agua.
INTRODUCAO

Dentro das engenharias, existem situacbes em que se deseja descrever ou
modelar matematicamente algumas situacdes. As equacdes diferenciais surgiram a partir
dessa necessidade, elas ajudam a descrever, por exemplo, a queda de um corpo sob a
influéncia da gravidade, o deslocamento vertical de uma massa atada a uma mola,
circuitos em série, o resfriamento/aquecimento de um corpo, a deflexdo de vigas, o
crescimento populacional, a desintegracdo radioativa, a capitalizacdo financeira, entre
outros. Nesta pesquisa, 0 problema abordado diz respeito a drenagem de um fluido

através de um orificio.
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O presente trabalho tem por objetivo demonstrar, através de uma equacao
diferencial ordinéria, o tempo necessario para escoamento de dgua até o ponto em que
ocorra o religamento automatico de uma bomba de enchimento em caixa d’agua.

Cria-se entdo uma situacao: existindo um condominio residencial compartilhado,
possuindo 2.612m?2 de area construida, composta por dezoito apartamentos, com trés
quartos padrdo médio. Cada apartamento consome em média 500 litros de &gua por dia,
0 que resulta em um montante de 9.000 litros diarios. Para 0 consumo respectivo, se
prevé necessario um reservatério que contenha 10.000 litros de agua.

O tipo de residencial multifamiliar referido é classificado como sendo A-2,
sistema do tipo “I”. De acordo com a NBR-13714 — “Sistemas de hidrantes e de
mangotinhos para combate a incéndio”, ¢ obrigatorio que haja um reservatorio
permanente de 9.600 litros de &gua para o caso de uso emergencial, dentro do plano
PPCI — Plano de Prevencéo e Protecdo contra Incéndios.

A partir desse principio, utiliza-se um reservatorio de 20.000 litros de agua,
sendo que destes, 10.000 litros permanecem sempre na caixa, sendo renovados
continuamente a cada acionamento da bomba de enchimento.

O que se procura é o tempo de acionamento dessa bomba, que é determinado por
uma equagcdo diferencial ordinaria. Assim, a modelagem da equacéo até o referido ponto
é demonstrada no desenvolvimento, bem como todo o detalhamento da analise

minuciosa dos dados até que se chegue ao objetivo.

1 PROBLEMA

Como descrito anteriormente, o condominio dispde de um reservatorio de
20.000 litros de agua onde o PPCI exige que 9.600 litros de reserva técnica para
combate a incéndio conforme norma, sendo que neste caso a disponibilidade para este
fim ser& de 10.000 litros. Ja para o condominio temos mais 10.000 litros a disposi¢do
para consumo, e para que nunca seja utilizado este limite a boia de acionamento do
reservatorio ficara a marca de 3.000 litros acima do nivel de consumo. Portanto a
situacdo critica a ser calculada é o tempo necessario para escoar 7.000 litros de &4gua da
caixa mantendo a vazdo maxima constante com a saida da caixa de lin (uma polegada).
Tempo este necessario para religar a bomba de enchimento da caixa.

A partir desta situacdo é apresentada a memdria de célculo.
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2 METODOLOGIA

Para se chegar a uma equacdo diferencial ordinaria para o calculo do problema
descrito acima, partiu-se do Teorema de Torricelli, este € uma aplicacdo do principio de
Bernoulli que se refere ao fluxo de liquido em um recipiente que escoa através de um
pequeno orificio sob a acdo da gravidade. A partir deste teorema, podemos calcular a

velocidade em que o liquido escoa, primeiramente definido por:

V3
=200 (4 )
2-q
Onde:
'r 7 - Ve - Ve - N Ve - -
— V4 é a velocidade teérica do liquido a saida do orificio;
— Un é a velocidade de aproximagéo;
— h é a distancia desde a superficie do liquido ao centro do orificio;
— 4 é a aceleracdo da gravidade;
Quando esta velocidade ndo exige um valor preciso, ha maioria dos casos, a
expressao anterior se transforma em:
V,=Cn/2-g-h
Onde:
i 7 - 7 - z - Ve s =
— Vi é avelocidade real média do liquido na saida do orificio

— €}, 6 0 coeficiente de velocidade. Tomando Cl = 1, temos:
V.=1/2-g-h

A partir deste teorema, Torricelli afirma que a velocidade de fluxo de &gua, que
passa por um pequeno orificio, como neste caso o cano de saida para consumo do
condominio, que parte do nivel onde esta demarcada a capacidade maxima do
reservatorio até uma altura h é igual a velocidade de um corpo em queda livre, ou seja,
caido de uma altura h onde o corpo sofre uma aceleracéo através da gravidade g.

Portanto, considerando a situagdo hipotética do problema descrito neste artigo
podemos determinar que razdo entre a velocidade a partir do Teorema de Torricelli (v),

e a area (Ap), mostra que o volume de agua que sai do reservatério por segundo € igual a

Ay+/2gh, sendo assim a derivada do volume em funcdo do tempo, é descrita como:
dv

E = —Ao ,/Zgh
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dv : « . .
Onde: —: derivada de volume em relagéo ao tempo; Ao: &rea do cano de saida

dt

da &gua na caixa, em mz; g: gravidade, em m/s; h: altura da caixa, em m.

Membdria de célculo

= Dimensdes do reservatorio:

— Volume da Caixa: 20.000 litros = 20m3

— Diametro da caixa: 2,5 m

— Raio: 1,25m

Supondo que o reservatorio tem o formato de um cilindro, com estes dados foi

possivel calcular a altura h do reservatorio:

Vo = TR*h — 20m3 = 1. (1,25)%. h — hygiyg = 4,076m

Para calcular a &rea transversal do cano do pescador do reservatério, que neste

caso corresponde a area do orificio por onde a agua ira escoar:

— Cano: lin = 2,54cm = 0,0254m

Ay = TR?— Ay = m.(0,0127)%— A, = 5,064 x 10~*m?

— Altura do cano de saida para consumo (medida da qual a 4gua nunca ird

baixar, 10.000 litros) = 2,035m

— Altura para o nivel de 13.000 litros = 2,64m

20.000 |

4.07m

Caxa d'sgua p/
condomirio 10,000 k

13.0001

264m

Reserva de 3,000 It

Volume (1) / 10,0001

2.035m N\ Altura (m)

. Reservatéeic

” s Permanente 10.000 1t 5 /]

(minime 8,600)

Saloa D'agua pl PPCI

Saida d'agua p! condeminio
(0.0254 m)

Fig. 1.1 — Esquema de niveis de agua do reservatério

Como pode ser observado na figura 1.1, o esquema mostra o pescador de agua

gue consiste em um cano instalado paralelamente a parede do reservatério onde na

marca de 10.000 litros existe uma conexao do tipo “T” onde a 4gua escoa para a lateral

do reservatorio, esse sistema garante que o nivel de agua nunca passara o0 nivel da

reserva técnica para o PPCI.
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Segundo um empresario do ramo’, o pescador de saida de agua ilustrado na Fig
1.1 é o esquema utilizado normalmente para edificacBes deste porte.
A altura para calcular o tempo de escoamento de 7.000 litros de agua é a altura
no nivel de 13.000 litros, ou seja, 2,64m:
h=2,64m

Altura do cano (medida da qual a &gua nunca ira baixar, 10.000 litros) = 2,035

Sabendo agora os valores para 0 h, Ay e adotando g = 9,8m/s?, pode-se partir

para resolucdo da equacdo diferencial:

av _ av

i —Ao \/2gh— i —(5,064x10~%) x (+/2x9,8x2,64)
jdV = —f(5,064x10‘4)x(w/51,74)dt

fdv = —j(5,064x10-4)x (7,1933)dt

V=-3,642x103)xt+c
Assim foi obtida a equacdo geral do volume para qualquer instante de tempo,
mas com este caso € um PVI (problema de valor inicial) substitui-se V = 20.000
(capacidade do reservatorio em m?) e t = 0s, pois 0 volume maximo do reservatério se
da no tempo Os, desta forma é possivel encontrar o valo da constante ¢ =V =
20.000 litros = 20m3.
V=—(3642x103)xt+c—20m3 = —(3,642x1073) x0s+c — c = 20m3
Logo:
V=-3,642x103m3/s) x t + 20m3
Por fim, para saber o tempo de escoamento de 7.000 litros, calcula-se: onde V =
20.000 litros = 20m® e V = 7.000 litros = 7m?.
7m3 —20m3 = —(3,642x1073m3/s) x t
—13m3 = —(3,642x103m3/s)xt - t = 3.569,467326s

_ (3.569,4673265)
60s

t —t = 59,49min

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

" Bombeiro e atualmente possui empresa do ramo de seguranca voltada a execucdo de PPCI e sistemas de
GLP central.
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Feita toda a resolucdo do problema concluiu-se que para este escoamento de
7.000 litros neste referido reservatorio, com um orificio de saida de 1lin (uma polegada),
0 tempo necessério para ocorréncia do mesmo é de 59,49 minutos, ou seja,
aproximadamente uma hora. Entdo, podemos dizer que o tempo de escoamento de um
reservatorio varia conforme a capacidade do reservatorio, as dimensdes do reservatorio
e também de acordo com o orificio de saida.

Normalmente em edifica¢fes deste porte o reservatdrio situado na parte superior
do condominio é de 10.000 litros, sendo o restante armazenado em uma cisterna
enterrada na base do mesmo, pelo fato de aliviar a carga da estrutura. Ou também
utilizado dois reservatorio de 10.000 litros em cima do condominio, porém, neste caso
temos um dos reservatorios, no caso o do PPCI, que terd dgua parada, exigindo uma
manutencdo periddica constantemente para o ndo acumulo de impurezas, bactérias,
entre outros.

Porém nesta situacdo hipotética, sendo o reservatorio do PPCI e do consumo do
condominio 0 mesmo, a &gua se manterd constantemente renovada, dificultando o

acumulo de sujeira e impurezas na gua.

CONCLUSOES

A questdo da seguranca nas edificacfes tem grande destaque em razdo de
acidentes ocorridos no passado, mas principalmente na atualidade.

Alguns pontos para a melhora do desempenho dos sistemas de seguranca ja
estdo normatizados e, em alguns casos, ja existem tecnologias tendentes a melhorar o
desempenho de tais sistemas.

Entretanto, quando a questdo envolve o combate a incéndios, um ponto de
grande relevancia para a Engenharia diz respeito ao dimensionamento das estruturas
frente a necessidade de existir reservatérios de dgua em nimero e com capacidade
suficiente para atender a edificacdo e manter a reserva técnica para atender as normas de
seguranga vigente. Os reservatorios possuem grandes capacidades e dimensoes,
representando uma carga consideravel a ser suportada pela estrutura.

Através do sistema apresentado & possivel que haja a reducdo de custos,
dispensando a instalacdo de cisterna ao nivel do solo (ou subsolo, conforme o caso),

bem como a instalagcdo de dois reservatorios sobre a cobertura do edificio, quando um
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destes seria destinado especificamente ao atendimento da reserva técnica para combate
a incéndios.

Outra vantagem do sistema diz respeito a qualidade da dgua armazenada, que
estaria em constante renovacdo, ao contrario do que ocorreria no caso da existéncia de
um reservatorio especifico para reserva técnica, onde a agua permaneceria parada por
muito tempo.

A situacéo apresentada prevé ainda a existéncia de uma reserva técnica de 3.000
litros, destinada a atender situacdes rotineiras do cotidiano do edificio na ocorréncia de
situacOes de caso fortuito, tais como quedas de energia que impecam a manutencdo do
nivel normal no reservatorio.

A resolucdo do problema explicita ndo apenas o volume necessario ao
atendimento das demandas normais do edificio, mas também permite calcular a vazédo
(volume/tempo), possibilitando calcular o tempo que decorrera do inicio da utilizacdo
da agua até o final do volume existente no reservatério.

Toda a anélise do problema, com sua solucdo e metodologia de resolugdo
demonstra a importancia dos célculos para a obtencdo de respostas aos problemas
cotidianos da engenharia, sendo as equacdes diferenciais ferramentas de grande
utilidade.

REFERENCIAS

ZILL, Dennis G.; FARIAS, Alfredo Alves de; CULLEN, Michael R. ((Trad.)).
Equacdes diferenciais. 3.ed 2.v ISBN 8534611416 v.2.

156



SIMULACAO MATEMATICA DA CINETICA DE SECAGEM DE GRAOS DE
AMENDOIM

Tais Maiara Conrad?
Tatiane Gonchoroski?
Aline Danelli®

Camila Nicola Boeri Di Domenico®

Resumo: Visando a melhor qualidade do produto e maior durabilidade do mesmo, é
necessario que este passe pelo processo de secagem apos a colheita. Neste sentido, o
presente trabalho tem como objetivo estudar este processo, suas principais
caracteristicas, enfatizando a secagem de grdos de amendoim. Para isso, foram
realizados experimentos de secagem dos gréos em estufa e, posteriormente, foram feitas
simulacdes deste processo por meio de modelos matematicos. As curvas obtidas
experimentalmente e por simulagcdo foram comparadas e analisadas estatisticamente.
Como resultados para a simulacdo do processo de secagem de amendoim, obteve-se um
coeficiente de Pearson igual a 0,992 com erro padrédo de 3,5%.

Palavras-chave: Secagem; Amendoim; Modelo exponencial.

INTRODUCAO

Para que o alimento tenha maior durabilidade e melhor qualidade, é necessario
que, apos a colheita, 0 mesmo passe pelo processo de secagem, onde é retirada a
umidade do produto, permitindo que este seja armazenado por longos periodos. Este
processo pode ser realizado de forma natural ou artificial. Naturalmente se da atraves da
exposicdo do produto ainda umido ao sol e ao vento e, artificialmente, este é submetido
ao controle da temperatura e movimentacao do ar de secagem.

Um dos alimentos que exigem esse processo € o amendoim. Conforme dados da
CONAB (Companhia Nacional de Abastecimento) ha cerca de noventa mil hectares de
amendoim plantados no Brasil. Os mesmos se localizam, principalmente, nos estados de

Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Goias e Bahia, além de pequenas producdes de
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familias oriundas de diversos estados do pais. (CONAB apud ABICAB, 2014, p. 01). A
maior parte do cultivo brasileiro esté localizada no Estado de S&o Paulo.

O cultivo e a producdo de amendoim sdo atividades agricolas importantes em
diversas regides do estado de Sdo Paulo, que concentra 80% da producédo
brasileira. O produto destina-se principalmente a industria de confeitaria,
venda/consumo in-natura, exportagdo e fabricacéo de 6leo. (ABICAB, 2014,
p.01)

Para que possa ser comercializado e consumido, 0 amendoim precisa ser de boa

qualidade.

O processo de conservacdo e um conjunto dos métodos que consiste em
manter o alimento o mais estavel possivel, aumentando a sua durabilidade e
evitando a deterioracdo do produto durante um determinado periodo, mesmo
em condicfes nas quais isso ndo seria vidvel. [...] Mas também existe a
preocupacdo em manter a aparéncia, o sabor e o conteido nutricional dos
alimentos. (BOERI, 2012, p.39)

E por este motivo que o mesmo deve passar pelo processo de secagem, pois

assim, além da melhor qualidade o produto pode ser armazenado por mais tempo.

A secagem de alimentos é uma tecnologia antiga que vem sendo
constantemente estudada e aperfeicoada para obtencdo de produtos com
maior qualidade em menor tempo de processamento. A secagem e um
processo na qual a dgua é removida para cessar ou diminuir o crescimento
microbiano assim como diminuir as reacfes quimicas dos alimentos.
(BOERI, 2012, p.40)

Sabendo da importancia deste processo para a qualidade final do produto € feita
a secagem experimental de grdos de amendoim, visando demonstrar como ocorre o
processo de secagem. O experimento deu-se no Laboratério da Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — Campus de Frederico Westphalen,
utilizando-se uma estufa para a pratica do processo. Além disso, foi realizada a
simulacdo do processo de secagem, através do modelo exponencial, que é baseado na lei

de resfriamento de Newton.

1 METODOLOGIA
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Para realizar a secagem experimental de grdos de amendoim, foi utilizada uma
estufa pertencente ao Laboratorio da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missdes — Campus de Frederico Westphalen.

Para o experimento, foram separadas duas amostras do produto, que foram
colocadas na estufa ao mesmo tempo; uma delas foi retirada a cada dez minutos para
verificar a massa e, consequentemente, a perda de umidade; a outra amostra foi retirada
somente ao final, para determinar a umidade inicial.

A simulacdo do processo de secagem pelo método exponencial leva em
consideracdo que a taxa de secagem é proporcional a diferenca entre o teor atual de
umidade em cada instante de tempo e o teor de &gua em equilibrio, cujo modelo é dado
por:

Xaa = ek

Equacdo do Modelo Exponencial

em que:

t é o tempo de secagem, em minutos; k é a constante do modelo, que depende
do processo de secagem (em 1/min) e do tipo de produto; X,, é a umidade do produto,
adimensional.

Esta simulacdo foi realizada no Excel, através dos dados obtidos no
experimento.

A partir dos dados experimentais de secagem de grdos de amendoim foi
necessario obter os valores 6timos da constante k do modelo para cada processo. Os
parametros para 0 modelo foram estimados utilizando-se um algoritmo implementado
através da funcdo fminsearch das ferramentas de otimizacdo (Coleman et al., 1999) do
software Matlab (Mathworks, 1997), utilizando-se para tanto, os dados experimentais.

Para as analises estatisticas, foram utilizados como critérios o coeficiente de
correlacdo de Pearson, o erro padrdo médio e o desvio. Os melhores ajustes sdo 0s que
apresentam maior coeficiente de correlacdo (préximo a unidade) e menor erro méedio

(proximo a 10%).

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do experimento obtiveram-se o0s seguintes dados para o processo de

secagem de amendoim:
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Tabela 2: Variagdo da massa do produto em relagdo ao tempo.

Tempo (min) Massa (g)

0 602,57
10 591,57
20 582,57
30 575,25
40 571,77
50 568,08
60 565,27
70 562,80
80 560,80
90 558,79
100 556,97
110 556,37
120 554,48
130 552,86
140 551,30
150 549,89
160 548,68
170 547,76
180 546,33
190 545,27
200 544,24
210 543,36
220 542,20
230 541,48
240 540,76
250 540,09
260 539,15

Com os valores da massa encontrados, foi entdo calculado o valor da umidade
em cada instante de tempo:

U=[Uf — Ui)*(m—mi)]/(mf —mi) + Ui

Onde:

Uf é aumidade final; Ui a umidade inicial; m a massa em determinado instante;

mi a massa inicial e mf é a massa final.

Tabela 3: Variacdo da Umidade em relacdo ao tempo
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Tempo (min) Umidade (%)

0 15,59599
10 14,71643
20 13,99678
30 13,41148
40 13,13322
50 12,83816
60 12,61348
70 12,41597
80 12,25605
90 12,09533
100 11,94981
110 11,90183
120 11,75071
130 11,62117
140 11,49643
150 11,38369
160 11,28694
170 11,21337
180 11,09903
190 11,01427
200 10,93192
210 10,86155
220 10,7688
230 10,71123
240 10,65365
250 10,60008
260 10,52492

Apds, foi calculada a umidade adimensional, através da equacéo:

Uaam = (U = Uf)/(UL — Uf)
Onde:
U é a umidade do produto em determinado instante; Uf a umidade final e Ui é a

umidade inicial do produto.
Tendo-se os dados experimentais e as simulacGes obtidas pelo modelo

exponencial de secagem, foi feita a comparacdo entre as curvas obtidas, conforme o

gréfico 1:
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Grafico 1: Comparacdo entre dados experimentais e simulados para a secagem
de gréos de amendoim

Na simulacdo do processo de secagem de amendoim, obteve-se um coeficiente
de Pearson de valor 0,992, erro padrdo de 3,5% e desvio de 21,05%. Para isso foi

utilizado uma constante k = —0,013.

CONCLUSOES

No presente artigo, € apresentada a simulacdo do processo de secagem de grdos
de amendoim pelo método exponencial, tendo como base os dados obtidos através do
experimento realizado. Para a simulagdo do processo de secagem, foi utilizado o modelo
semiempirico exponencial e encontrado o melhor valor para a constante do modelo.

A partir dos resultados obtidos, verifica-se que o modelo exponencial apresenta
bons resultados, levando-se em conta que ele contempla em sua fungdo apenas a
variavel tempo e a constante do processo e do tipo de produto, desconsiderando
totalmente a acdo da umidade relativa do ar, a velocidade do vento e a temperatura do ar

ambiente.
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SIMULACAO MATEMATICA DO PROCESSO DE SECAGEM DE
ALIMENTOS UTILIZANDO O MODELO SEMIEMPIRICO EXPONENCIAL

Tais Maiara Conrad®

Camila Nicola Boeri Di Domenico 2

Resumo: a secagem €& uma operacdo basica e amplamente utilizada numa grande
variedade de inddstrias, incluindo produtos farmacéuticos, produtos quimicos,
alimentos, minerais, papel e celulose, madeira, téxteis e muitos outros. O estudo de
sistemas de secagem, o seu dimensionamento, otimizacdo e a determinacdo da
viabilidade de sua aplicacdo comercial podem ser feitos por simulacdo matematica. Para
a simulacdo, utiliza-se um modelo matematico que representa satisfatoriamente a perda
de umidade do produto durante o periodo de secagem, Neste sentido, o presente
trabalho visa analisar este processo, discutindo os principais fatores que influenciam o
mesmo. Na sequéncia, sdo realizadas simulacdes do processo de secagem de diversos
produtos utilizando o modelo matematico semiempirico exponencial. Para a realizagdo
destas simulacdes, utilizou-se dados experimentais de secagem encontrados na
literatura. A partir dos resultados obtidos, verifica-se que o modelo exponencial
apresenta bons resultados para as simulagdes realizadas.

Palavras-chave: Simulacdo matematica; Processo de secagem; Modelo exponencial.

INTRODUCAO

O processo de secagem consiste em retirar a umidade dos produtos para a sua
melhor conservacdo e qualidade. Este processo pode ser natural ou artificial. O primeiro
resume-se a exposicdo do produto imido ao sol e ao vento; o segundo ao controle das
caracteristicas do ar de secagem (temperatura e movimentacao). Os principais fatores
que influenciam o processo de secagem sdo: temperatura, velocidade do ar, umidade
relativa e pressdo. Quanto maior for a temperatura, mais rapido ocorre 0 processo. Ja a
velocidade do ar influencia na primeira etapa, quando se da a transferéncia da umidade
da superficie do produto para o ar de secagem. A umidade relativa é determinante no
teor de umidade atingido pelo produto no final do processo. E a pressdo influencia a
relacdo de equilibrio da agua.

Dependendo do material a ser seco, o0 processo de secagem pode levar um tempo

muito elevado, o que dificulta a obtencdo de dados para obter a cinética de secagem.
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Neste sentido, a simulacdo matematica torna-se fundamental para a descricdo deste
comportamento.

O estudo de sistemas de secagem, o seu dimensionamento, otimizagdo e a
determinacéo da viabilidade de sua aplicacdo comercial podem ser feitos por simulagédo
matematica (Afonso Junior e Correa, 1999). Para a simulacdo, utiliza-se um modelo
matematico que representa satisfatoriamente a perda de umidade do produto durante o
periodo de secagem, bem como, pode também simular-se a evolucdo de outros
parametros com modelos mecanisticos ou tedricos, tais como temperatura, taxa de
umidade local, pressdes parciais ou totais, entre outros. (BOERI, 2012, p.88)

Dentre os modelos matematicos utilizados para a simulacdo do processo de
secagem, estes podem ser classificados em empiricos, semiempiricos e analiticos.

Os modelos empiricos fazem relacdo entre a umidade e o tempo de secagem com
dados experimentais para diversas temperaturas, porém, ndo transmitem uma viséao clara
e exata do processo de secagem.

Conforme Boeri (2012), os modelos semiempiricos oferecem um compromisso
entre a teoria e a aplicacdo, porém ndo consideram toda a complexidade do fendmeno.
Estes modelos sdo conhecidos como leis exponenciais de secagem e baseiam-se, de
modo geral, na analogia com a lei de resfriamento de Newton, considerando-se que a
taxa de secagem ¢é proporcional a diferenca entre o teor de agua atual e o teor de agua
em equilibrio

Os modelos analiticos consideram o transporte de massa e calor dentro do
produto e consistem em sistemas de equacdes diferenciais resultantes da aplicagéo de
principios de conservacdo de massa, energia e espécie quimica e de modelos de
transporte no interior do material a secar. No entanto a sua utilizacdo pressupfe o
conhecimento das propriedades termo fisicas relevantes dos produtos a secar bem como
a sua dependéncia funcional em funcdo da temperatura e do teor de agua neles contido,
0 que nem sempre é conhecido para o produto em questdo (BOERI, 2012).

Tendo em vista 0 exposto, no presente trabalho é feita a simulagdo do processo
de secagem para diferentes produtos, utilizando o modelo matematico exponencial de
secagem. O objetivo é estimar os parametros 6timos do modelo para cada produto, a
partir de dados experimentais obtidos da literatura, comparando estes dados com o0s
obtidos pela simulacdo e verificar a sua adequabilidade a cada processo através de

analise estatistica.
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1 METODOLOGIA

Para realizar as simulagdes dos processos de secagem, foram utilizados diversos
produtos, como feijdo preto e vermelho, abacaxi, café, microalgas e quitosana,
conforme Tabela 1. Os dados experimentais utilizados foram retirados da literatura na

area.

Tabela 01: Produtos utilizados nas simulacdes

Produto Fonte
Feijdo Preto (35°) Resende et al. (2008)
Feijdo Preto (45°) Resende et al. (2008)
Feijao Vermelho (35°) Resende et al. (2008)
Feijdo Vermelho (45°) Resende et al. (2008)
Abacaxi Rodrigues (2006)
Café Santos (2011)
Microalgas Oliveira (2006)
Quitosana Batista (2004)

Através dos dados retirados da revisdo de literatura, foi possivel simular e
analisar as curvas de secagem tendo como base 0 modelo matemético exponencial.

A secagem utilizando o modelo exponencial leva em consideracdo que a taxa de
secagem & proporcional a diferenca entre o teor atual de umidade em cada instante de
tempo e o teor de d&gua em equilibrio, cujo modelo é dado por:

Xad = E{_ktj

em que:

t € o tempo de secagem, em horas; k é a constante do modelo, que depende do
processo de secagem (em h™) e do tipo de produto; Xag é a umidade do produto,
adimensional.

A partir dos dados experimentais de secagem dos referidos produtos foi
necessario obter os valores 6timos da constante k do modelo para cada processo. Os
parametros para 0 modelo foram estimados utilizando-se um algoritmo implementado
através da funcdo fminsearch das ferramentas de otimizacéo (Coleman et al., 1999) do

software Matlab (Mathworks, 1997), utilizando-se para tanto, os dados experimentais.
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Para as andlises estatisticas, foram utilizados como critérios o coeficiente de
correlacdo de Pearson, o erro padrdo médio e o desvio. Os melhores ajustes sdo 0s que
apresentam maior coeficiente de correlagdo (préximo a unidade) e menor erro médio

(proximo a 10%).

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das simuacdes realizadas com o modelo exponencial para os diferentes
produtos, obteveram-se os valores 6timos do parametro k bem como os resultados das
andlises estatisticas da comparacdo entre os dados experimentais e os simulados pelo
modelo. Foram também construidos os graficos comparativos entre as curvas de
secagem experimentais (pontos) e simuladas (continua).

Na simulacdo do processo de secagem de feijdo vermelho (Figura 1), para a
temperatura de 35°C obteve-se coeficiente de Pearson de 0,991, erro de 4,86% e desvio
de 27,68%. Para a mesma foi utilizada a constante k = 0,36. J& para 0 mesmo produto,
com temperatura de 45°C, o coeficiente obtido foi de 0,996, erro de 1,37% e desvio de
23,37%. Foi utilizada a constante k = 0,62.
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| Area do Gréfico l 10 15 20 25 30 a 2 4 & 8 10

0

Figura 1: Comparacéo entre dados experimentais e simulados para a secagem de feijdo vermelho. A)
T=35°C; B) T=45°C

Na simulacdo do processo de secagem de feijdo preto (Figura 2), para a
temperatura de 35° obteve-se um coeficiente de Pearson de valor 0,991, erro padrdo de
4,35% e desvio de 25,11%. Para isso foi utilizada uma constante k = 0,32. Ja para a
temperatura de 45°, foi obtido um coeficiente de 0,973, erro de 7,36% e desvio de
23,72%. A constante utilizada foi k = 0,55.
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Figura 2: Comparaco entre dados experimentais e simulados para a secagem de feijéo preto. A) T=35°C;

B) T=45°C

Na simulacdo do processo de secagem de abacaxi (Figura 3-A), obteve-se coeficiente de

0,983, erro de 4,48% e desvio de 24,35%, utilizando uma constante k = 0,206. Para a

simulacdo do café (Figura 3-B), os dados obtidos foram: coeficiente de 0,962, erro padrdo de

10,42% e desvio de 25,47%, com k = 0,565.

Umidade (adimensian

Figura 3: Comparacdo entre dados experimentais e simulados para o processo de secagem. A) Abacaxi;

B) Café
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Na simulacdo da secagem de microalgas (Figura 4-A), obteve-se um coeficiente de

Pearson de 0,996, erro de 2,53% e desvio de 20,93%. Para a obtencéo dos dados, utilizou-se a

constante k = 0,02051. Ja no processo de secagem de quitosana (Figura 4-B), os dados
encontrados foram: coeficiente de 0,999, erro de 1,48% e desvio de 22,75%. A constante

utilizada foi k = 2,244.
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Figura 4: Comparacdo entre dados experimentais e simulados para o processo de secagem. A)

Microalgas; B) Quitosana

CONCLUSOES

No presente artigo, sdo apresentadas as simulacdes realizadas para a secagem de
diferentes produtos, tendo como base os dados constantes na literatura revisada. Para as
simulacdes dos diversos processos de secagem, foi utilizado o modelo semiempirico
exponencial e encontrado o valor 6timo para a constante do modelo para cada produto.

A partir dos resultados obtidos, verifica-se que o modelo exponencial apresenta bons
resultados, levando-se em conta que ele contempla em sua funcao apenas a variavel tempo e a
constante do processo e do tipo de produto, desconsiderando totalmente a acdo da umidade

relativa do ar, a velocidade do vento e a temperatura do ar ambiente.
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UM ESTUDO DOS POLINOMIOS ORTOGONAIS CLASSICOS

Tatiane Fontana Ribeiro*

Carmo Henrique Kamphorst®

Resumo: no presente trabalho sdo apresentados resultados de uma pesquisa bibliogréfica
acerca dos polindbmios ortogonais classicos. O estudo consiste da primeira etapa do
desenvolvimento do projeto de pesquisa “Metodologia de carater analitico para a resolugdo de
problemas formulados na forma integral”, através da qual se tem o intuito investigar a
viabilidade do emprego de métodos espectrais baseados na utilizacdo de expansdes truncadas
em termos de polindmios ortogonais classicos, na obtencdo de solucBes fechadas para
problemas formulados na forma integral, nas mais diversas ciéncias. S&o apresentadas
definicBes, propriedades e analises dos comportamentos graficos, para os polindmios
ortogonais classicos de Jacobi, Laguerre e Hermite. Destaca-se ainda, a possibilidade de
obtencédo e observacdo de propriedades e comportamentos graficos destes polindmios com o
auxilio do Maple.

Palavras-chave: Polindbmios Ortogonais; Defini¢Oes; Propriedades.

INTRODUCAO

A fim de investigar problemas dos mais diversos campos da ciéncia é usual o emprego
de modelos matematicos. Muitas vezes, tais modelos podem ser formulados por equacGes
diferenciais ou por equac@es integrais. Contudo, a utilizacdo de formulagdes integrais ndo
exige o detalhamento de condicBes de contorno, bem como, pode favorecer o emprego de
técnicas de carater analitico.

Nesse contexto, 0 emprego de métodos espectrais baseados na obtencdo de solugdes
fechadas em termos de expansdes truncadas de funcdes de base tem-se mostrado eficiente
(KAMPHORST, 2009; KAMPHORST et al., 2014). Este fato motivou a proposicdo da
pesquisa “Metodologia de carater analitico para resolucdo de problemas formulados na forma
integral”, ante a perspectiva de que os polindmios ortogonais constituem casos particulares de
funcdes de base que desfrutam de propriedades que podem contribuir para o aperfeicoamento

desta metodologia de carater analitico.
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Optou-se entdo, por iniciar a execucdo do projeto com a realizagdo de um estudo
bibliografico acerca das definigdes, propriedades e comportamentos graficos dos polinémios

ortogonais classicos, ou seja, dos polinbmios de Jacobi, Laguerre e Hermite.
1 POLINOMIOS ORTOGONAIS CLASSICOS

Dizemos que um sistema de polinémios {¢,(x)};~, € ortogonal se o produto interno

entre dois polinémios quaisquer, ¢,,(x) e ¢, (x) , €

sem+n

b
0,
($n .00 = | 0@pn@Ipn@Iax = {7 L (TN M
sendo w(x) a fungéo peso associada e y4 anorma dos polindmios expressa por

b
Vor = (@m0, om0} = f 0@ S (0)dx > 0. @

Os polindbmios ortogonais podem contribuir para a resolugdo de diversos problemas da

matematica pura e aplicada, envolvendo, por exemplo:

[...] Equagdes Diferenciais, Fragfes Continuas, Estabilidade Numérica, Algoritmos
Rapidos e Super-rapidos, com aplicagbes que abrangem da Teoria dos NUmeros a
Teoria da Aproximacdo, da Combinatdria & Representacdo de Grupos, da Mecanica
Quantica a Fisica Estatistica e da Teoria de Sistemas a Processamento de Sinais.
(BRACCIALI; ANDRADE, 2006, p.5)

Rafaeli (2010) ressalta que desde o século XIX as raizes desses polinbmios ja
chamavam a atencdo dos grandes matematicos da época, como Andrey Markov e Thomas
Joannes Stieltjes, além de Gabor Szegd, na terceira década do século XX. Contudo, a mais
expressiva das contribuicdes dos zeros de polindmios ortogonais, certamente, se refere ao
entrelacamento dos mesmos que formam os nos das formulas de aproximacdo numérica das
integrais de uma funcdo, conhecidas como férmulas de quadratura.

Peixoto (2008) afirma existirem trés tipos de polindmios ortogonais denominados
classicos, os polindmios de Jacobi, Laguerre e Hermite, sendo a diferenciacdo destes dada
pela funcdo peso e o intervalo de integracdo empregado na definicdo do produto interno.
Propriedades e formulas de recorréncia dos polinbmios ortogonais podem ser encontradas em
Peixoto (2008, p. 7-22).
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1.1 Polindmios de Jacobi

De acordo com Niime (2011, p. 11) os Polindbmios de Jacobi, denotados por
P,““P)(x), “[..] sdo ortogonais no intervalo [—1,1] com relagdo a funcio peso w(x) =

1-x0)%1+x)¥ ap>-1, ap,eR.” Logo, tem-Se:

0’ sem*n
Vp, @p *0,5em=n (3)

1

(PP (), B,“P (x)) = f (1= 00 + 0P BP0 BEP (dx = {
-1

em que a norma é definida em termos da funcdo Gamma (ABRAMOWITZ;

STEGUN, 1965), I'(z), pela expressdo

29tA*H N (@ +n+ DB +n+ 1)
(a+B+2n+Dn'T(a+B+n+1)

)

me(a,ﬁ) =

Bracciali e Andrade (2006) afirmam ainda que os polinémios de Jacobi apresentam
trés casos especiais, sendo eles: polinbmios de Legendre, polindmios de Chebyshev de

primeira espécie e polindmios de Chebyshev de segunda espécie.
1.1.1 Polinbmios de Legendre

Os polinémios de Legendre (Pn(x)) constituem um caso particular dos polindmios de
Jacobi em que se assume o0s parametros a = = 0, a funcdo peso w(x) = 1 e o intervalo de

integracdo [-1,1]. Logo, sua relacdo de ortogonalidade € definida por

(Bn(x), P, (x)) =f B ()P, (x)dx = 2 : 5)

1 0, sem+n
_ sem=n

2n+1’

1.1.2 Polinbmios de Chebyshev de Primeira Espécie

Os polinbmios de Chebyshev constituem outro caso particular dos polindmios
ortogonais de Jacobi, podendo ser de primeira ou de segunda espécie.

Conforme Peixoto (2008), os polindmios de Chebyshev de primeira espécie (T, (x))

~ - ~ ~ 1 .
sdo ortogonais com relacdo a fungdo peso w(x) = sobre o intervalo [—1,1],
vi1-x?2
- 1 ~ . ~ .
considerando-se @ = § = — > Tem-se entdo a seguinte relacdo de ortogonalidade
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1 T, sem=n=0,
T,(x)T,,(x T
(Tn(x).Tm(X))=f de: =, sem=n>0, (6)
-1 1—x2 2
0, sem # n.

1.1.3 Polinbmios de Chebyshev Segunda Espécie

Para definir os polinémios de Chebyshev de segunda espécie (U, (x)) considera-se a
funcdo peso w(x) =+/1 — x? no intervalo [—1,1] e os pardmetros a = f = % A relagéo de

ortogonalidade destes polindbmios é dada por

1 0, sem#+n
WU = [ 000 Up@)T=Fax=fr T @
-1 2'

1.2 Polindbmios Laguerre

Bracciali e Andrade (2006, p. 28) afirmam que “os polindmios de Laguerre sdo
ortogonais no intervalo [0,), com relacdo a funcdo peso w(x) = x%e™, a > —1.” Os

polindmios de Laguerre (L% (x)) apresentam a relagdo de ortogonalidade

0, se n#m,

(L0, Ly)) = f LY LG ()x e dx = {T(n + a + 1) ®)
0 ol , sen=m,

sendo I'(z) a fungdo Gamma.
1.3 Polinbmios de Hermite

De acordo com Bracciali e Andrade (2006) os polinémios de Hermite (H,(x)) sdo
ortogonais no intervalo (—oo, ) com relagdo a funcdo peso w(x) = e *". Sua relagio de

ortogonalidade é

0 se n#m,

(Hn ), () = | GO GOe ™ dx = {n Q)

se n=m,

2 ANALISE DO COMPORTAMENTO GRAFICO
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Para gerar os polinémios ortogonais classicos em Maple, primeiramente, é necessario
acionar o pacote ortogonal, por meio do comando with(orthopoly). A partir disso, para cada
tipo de polinémio tem-se um comando diferente. Os polinémios de Legendre sdo gerados com
0 comando P(n,x), em que n é a ordem do polindmio e x é a variavel. Do mesmo modo,
T(n,x) e U(n,x) gera os polinbmios de Chebyshev de primeira espécie e segunda espécies,
respectivamente, L(n, x) os polindmios de Laguerre e H(n, x) os polindbmios de Hermite.

A figura abaixo apresenta as representacdes graficas de polindmios ortogonais
classicos, obtidos com o comando plot do Maple, em seus respectivos intervalos de definicdo

da ortogonalidade.

Polindmioe de Lppendrs Polindmice de Chetnabey & Pomowa Epios Polindmice de Chebnaey S Sepunda £ apion
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FIGURA 1: REPRESENTACAO GRAFICA DOS POLINOMIOS ORTOGONAIS CLASSICOS

Constata-se que os polindmios classicos (exceto 0s polinémios de Laguerre) de ordem
par correspondem a funcdes pares e os de ordem impar a fungdes impares. Observa-se ainda,
gue um polindmio ortogonal de grau n possui exatamente n raizes reais em seu intervalo de

definicéo de ortogonalidade.

CONCLUSAO
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Salienta-se que o emprego do pacote orthopoly, do sistema computacional simbdlico
Maple, permitiu a obtencdo e a constatacdo de propriedades e comportamentos graficos dos
polindbmios ortogonais classicos. A partir da analise do comportamento observou-se, entre
outros, que os zeros dos polinbmios ortogonais sdo sempre numeros reais entrelacados
pertencentes ao intervalo de defini¢do do polindmio.

Da definicdo dos polindmios ortogonais tem-se uma caracteristica muito importante,
que consiste no fato da integral definida do produto de dois polinémios ortogonais do mesmo
tipo e ordens diferentes, pela respectiva funcdo peso, no intervalo de definicdo da
ortogonalidade, ser sempre nula. Enquanto que, as mesmas integrais com polinbmios
ortogonais de mesma ordem assumem valores que podem ser determinados por expressoes
conhecidas.

Portanto, acredita-se que esta e as demais propriedades destes polindmios podem
contribuir para o aperfeicoamento da metodologia j& empregada por Kamphorst (2009), que
consiste no emprego de um método espectral baseado na utilizagdo de uma expansao truncada
em termos de func¢des de base, para obtencao de solucdes de carater analitico para problemas
formulados na forma integral.

Agradecimentos: Os autores agradecem a FAPERGS pelo financiamento da bolsa
PROBIC.
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